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vocrom werk. 


Een korte en populaire inleiding in de werking van de aktieve komponenten, 
zoals transistoren, diodes, FET's, UJT's, LDR's, MDR's, op- amps. 
PTC's. Naast de verklaring van de werking worden eenvoudige toepassingen oen 
van de onderdelen besproken. leder hoofdstuk sluit met Ee 
de karakteristieken en aansluitgegevens van de in doe-het-zelf schakelingen 
meest toegepaste tipes. 


Waarom 
werk! 
ME 

À 


Dn wake het zor ut 
fl. 9,00 of bfr. 135, inklusief 
administratie- en verzendkos- 
ten. Nederlandse lezers kun- 
nen het boekje bestellen door 
de antwoordkaart, elders in 
dit nummer, in te vullen. Het 
boekje en een aksept-giro 
kaart worden dan toegestuurd, 
Belgische lezers worden ver- 
zocht het bedrag te storten: 
op postcheque rekening 000- 

0518932-79, tin.v. y. boogers, 

confortalei 58 te 2100 deurne. 














INSPRAAK VOOR AKTIEVE ELEKTRONIKA DOE-HET-ZELVERS 


Bepaal zelf voor een deel de inhoud van “elektronika hobbie’'! 

Wat voor soort nabouwschakelingen wilt u in “elektronika hobbie'’ beschreven zien? Die 
vraag kunt u zelf beantwoorden, door mee te doen aan onze kontinu enquete, de E.H.'s 
Wens Top-tien. Schrijf op de antwoordkaart, voor in dit nummer, in volgorde van voorkeur, 
de vijf schakelingen die u in dit tijdschrift beschreven zou willen zien. Wij geven punten aan 
die voorstellen: 5 punten voor de schakeling die u het eerst beschreven wil hebben, 4 punten 
voor de tweede op uw lijstje, en zo verder. Alle inzendingen worden in de Wens Top-tien ver- 
werkt. De schakelingen, die de meeste punten scoren, worden zo snel mogelijk in het E.H.- 
lab tot een nabouwprojekt, in de bekende E.H.-stijl, verwerkt en gepubliceerd. 


DE STAND VAN DE WENS-TOP-TIEN PER 18 SEPT. 1978, NA 995 INZENDINGEN 


In onderstaand lijstje zijn alle verwerkbare inzendingen opgeteld, met hun volgnummer en het aantal pun- 
ten dat zij scoorden. 


ZelfBOuwIskoopen ia En ee 891 
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digitale‘meterstion EME Mee ven Ee 531 
SGOntVanders. 4 , Mute heek olen A 473 
afstandsbesturingen …........... 382 


meetapparaten in moduul ......... 375 


eindversterkers groter dan 15W ..... 306 
autoselektronikas suono. a 287 
elektronische termometers ........ 286 
elektronische toerentellers ........ 223 
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KOLOFON 

„elektronika hobbie” verschijnt ne- 
gen maal per jaar, kost fl. 3,00 of 
bfr 50 en is verkrijgbaar in de onder- 
delenhandel, tijdschriftenkiosk of bij 


de uitgever. Frontjes mini-midi en spannings-splitser .......... 2 
REDE sean r oo A  ort ORERENEEEEN 5 ol EEND 6 
UITGEVER F6 ' £ 
cooperatieve _ vereniging Dit nieuwe nummer breidt het printen bestand uit met 
van zelfbesturende ontwer- drie eksemplaren 
{ ZOU pers, uitgevers en technici Î p / 
ua, postbus 4250 te Monitor versterker ee oee ele 13 
maastricht. telefoon: 043-622167. Een twee maal drie watt versterkertje, vrij duur van op- 
SAMENSTELLING EN GRAFIEK bouw, maar wel met goede eigenschappen en talrijke 
jacqueline kattekamp, wil leiner, jan toepassingen. 
palmen, jan pas, jos verstraten. Open boekje 24 
ABONNEMENTEN Een bespreking van twee nieuwe uitgaven in de ohm- 
pn î lopen tot Je met reeks van de Muiderkring. 
hummer en unnen op Ieder mMoO- 
ment ingaan. Voor prijzen: zie elders TEST 0. ENE ee fe 26 
in dit nummer. Eindelijk de lang beloofde eerste aflevering van een 
BAN ENIGTRG reeks artikelen, waarin we zullen nagaan hoe goed de 
voor nederland kwaliteit is van de door de onderdelen handel geleverde 
giro 3718289 E Í 
NER ee ae eter onderdelen pakketten van e‚h.-schakelingen. 
beiden tnv. coop. ver. zout ua. Mini-midi ......... ee ee elisie kdenk Ie Bet okto Wan laltalteokte 36 
venen, eimaasleD Een stukje sentiment in elektronika hobbie: een kleine 
postcheque 000-0518932-79- en gemakkelijk te bouwen midden-golf tuner. Twee al- 
Area confortaleiëS arte ternatieven worden geboden: een goedkope met tran- 
sistoren, met minimale ontvangst mogelijkheden en 
MARE MATIE VOOR BELGIE eentje met een IC, waarmee heel wat zenders uit de 
Yy. boogers, confortalei 58 te deurne - Ri 
2100, tel.: 031-243382 tussen 9 en lucht te plukken zijn. 
12 uur. Legpuzzel versterker, deel 2 ............. 5 . 46 
Het tweede deel van deze serie behandelt de Mn 
AUTEURSRECHT 8 
voor niet gesigneerde artikelen: van de eindversterker. 
Oke Spannings=<plifser.. nt ee ee aes ein 4 
5 =d l n: ’ e . 
de auteur Een goedkoop en handig apparaatje, waarmee de uit- 
niets Uit deze uitgave mag worden ge- gangsspanning van een voeding gesplitst kan worden in 
reproduceerd of vermenigvuldigd, f 6 5 . 8 
zonder schriftelijke toestemming van twee simmetrische uitgangsspanningen. Spaart in de 
de uitgever of auteur meeste gevallen een ekstra voeding uit 
AANSBEAREUIHENG INDU-INFO.......... RO „‚ 67 
uitgever aanvaardt geen aansprake: Het professionele kontaktloze relais wordt besproken 
likheld VOOLSRAKSOIJKP of mate: aan de hand van enige praktijk-voorbeelden van Sie- 
riele schade, veroorzaakt door fouten 
in het ontwerp of de publikatie van mens. 
schakelingen. Frontje legpuzzel versterker .................. 79 
3 





Wens top tien... 


verschijnt 9 maal per jaar 








ene ee 


De moeilijke schakelingen blijven binnenstromen. Zou- 
den wij echt in staat zijn ooit een goedkope en mak- 
kelijk te bouwen skoop te ontwerpen? 




















PED 
Her succrs19°50 


OPA ONDERDELEN 
+ PRINT secure 15° 


MONITOR VERSTERKER 


ALLE ONDERDELEN 
+ PERO ZE 
2X OPA +50 


33-50 
U BETAALT GEEN23.50 MAar… OY 
MIDI MINI 


KOMPLEET PARKET 
ONDERDELEN + PRINT IN 
TOEREN OUNVOERNS … 34-50 


MET FERRAN IN &lá … 34-50 
INFRA ROOD ZENDER 


INFRA ROOD ONTVANGER 


WIJ HEBBEN NOG VELE 
BOUWPARRETTEN VANAF: 
PE NR.1 EN EH NR] 
BEL 078-4875F VOOR MEER 
INFORMATIE 1 


Dordrecht: Voorstraat 419 
Postadres: Postbus 999 
= el Tel.: 078-48757 
Giro: 3205694 


Rotterdam: Mijnsherenlaan 108 
0-854213 
Giro: 649943 









Een volledig gamma ZETTLER 


MINIAT UURRELAIS 


voor gedrukte schakelingen 
onderbrekingsvermogen 200 tot 3500 VA 


AZ 530 


1 omsch. 200 VA 


AZ 531 
2omsch. 200 WVA 


AZ535 


1omsch. 500 VA 


AZ 731 
2aomsch. 1100 VA 


AZ 691 
1 omsch. 1300 VA 


AZ 230 
1 omsch. 3500 VA 


Vraag onze lijst van verdelers 
ZETTLER stop leuven 972 





1140 brussel @0-02/720.50.70 














Voor alle in elektronika hobbie beschre- 
ven nabouwschakelingen worden prints 
geleverd. Voor sommige schakelingen 
worden bovendien frontplaatjes aange- 
boden. De levertijd van deze frontjes kan 
echter, als u op een ongunstig tijdstip be- 
steld, wel zes weken bedragen! 

Leveringen alleen bij vooruitbetaling, 
geen rembourszendingen. 

Alle prijzen zijn inklusief BTW en verzen- 
dingskosten. 


BESTELLEN IN NEDERLAND 
Overmaken op giro 3718289, t.n.v. coöp. 
ver. zout ua., postbus 4250 te maastricht. 
Bestelkode niet vergeten! 


BESTELLEN IN BELGIE 

Overmaken op postchequerekening 000- 
0518932-79 t.n.v. y boogers, confortalei 
58 te 2100 deurne. 
Bestelkode niet vergeten! 








UIT ELEKTRONIKA HOBBIE NUMMER 1 


UV-a universele voorversterker 

FV-a loudness-filter in moduultechniek 
DT-a TTL-trainer 

DK-c/d mini-klok met maksi-display 
FN-FV-a negatief frontje voor loudness-filter 
FP-FV-a positief frontje voor loudness-filter 
UIT ELEKTRONIKA HOBBIE NUMMER 2 
SG-a sinusgenerator in moduul 

LT-a logic tester 

DK-e uitbreiding voor auto-gebruik mini-klok 
MI-a eksperimenteerprint bij MIKRO 
MI-b trimmerprint bij MIKRO 

FP-SG-a positief frontje voor sinusgenerator 
UIT ELEKTRONIKA HOBBIE NUMMER 3 
GV-d junior voeding 

UD-a/b goliath display 

SW-a pulsvormer in moduultechniek 
FP-SW-a positief frontje voor pulsvormer 
UIT ELEKTRONIKA HOBBIE NUMMER 4 
OP-a operational power amplifier 

GV-e voeding voor goliath display’s 

LO-c basisprint lichtorgel-sisteem 

LO-d kanaal-print voor lichtorgel sisteem 
UIT ELEKTRONIKA HOBBIE NUMMER 5 
LO-e pauze-print voor lichtorgel sisteem 
TV-b balletje op de buis schakeling (T V-spel) 


FN-TV-b 3 kastjes en 3 frontjes voor T V-spel 
UIT ELEKTRONIKA HOBBIE NUMMER 6 


DM-a digitale meter in moduul (basis-print) 

DM-b uitbreidingsprint voor het meten van gelijkspanning 
AK-a elektronische akku-lader 

RY-a kontaktloze relais 


FP-DM-a frontplaatje voor DM-a 
FP-DM-b frontplaatje voor gelijkspanningsmoduul 


UIT ELEKTRONIKA HOBBIE NUMMER 7 


UT-a digital-analog timer 

RV-a nagalm in moduultechniek 
FN-RV-a negatief frontje voor nagalm 
FP-RV-a positief frontje voor nagalm 
FP-UT-a kant-en-klaar kastje voor UT-a 
UIT ELEKTRONIKA HOBBIE NUMMER 8/9 
LV-a legpuzzel eindversterker 

EG-a elektronisch touwtrekken 
DM-c ohms 

UD-c dobbelen met goliath 

UD-a uitleesprint goliath 

|R-a infra-rood zender 

[Rb infra-rood ontvanger 

FP-DM-c frontplaatje voor ohms 


UIT ELEKTRONIKA HOBBIE NUMMER 10 


MR-a mini-midi 
OP-b monitor versterker 
OP-c spannings-splitser 


fl 
fl. 
fl. 
fl. 
fl. 
lk 
fl, 
fl. 


„10,03 
Aha 
‚28,75 
"10/95 
„10,95 
‚10,95 


zl 0 
4,81 
6,52 
UL 
4,00 

„19,50 


„11,49 
„10,57 
7,44 


’ 


9,15 


5 PAS) 
AKI ke) 
1,34 
4,35 


5,10 
‚16,76 
„39,00 


sb ek) 
16556 
„11,26 
4,42 
„19,50 
9,15 


„16,94 
9,81 
8,88 

„ 8,88 

„17,08 


12,08 
13,99 
7,34 
5,91 
5,38 
5,40 
AND 
10,20 


5,64 
„16,14 
4,88 


bfr. 
bfr. 
bfr, 
bfr. 
bfr. 
bfr. 


bfr. 
bfr. 
bfr. 
bfr. 
bfr. 
bfr. 


bfr. 
bfr. 
bfr. 
bfr. 


bfr. 
bfr. 
bfr. 
bfr. 


bfr. 
bfr. 
bfr. 


bfr. 
bfr. 
bfr., 
bfr. 
bfr. 
bfr. 


bfr. 
bfr. 
bfr., 
bfr. 
bfr. 


bfr. 
bfr. 
bfr. 
bfr, 
bfr. 
bfr. 
bfr, 
bfr, 


bfr, 
bfr, 
bfr, 


159 
146 
432 
165 
165 
165 


170 
72 


181 
210 
110 
89 
81 
81 
169 
153 


85 
242 
13 











en ere be em er dd ee 


Goedkoop en keg erde! 





aanbiedingen v/d maand 


B80C1500 
BRUGGELIJKRICHTER 


10 stuks 9,95 


MINI DISPLAY 6 mm 


voor deze prijs kun je er zowat een 
beeldscherm mee bouwen 


10 st. 9,95 
100 st. 89,00 
500 st. 399,00 


AC-ADAPTORS voor calculators 
TEXAS INSTRUMENTS 


ingegoten printtransformatoren 
9 Volt 160 mA 

12 Volt 130 mA 

15 Volt 115 mA 

18 Volt 100 mA 

24 Volt 65 mA 


per stuk 5,95 
10 stuks 49,00 


C-mos 





<00: 107 516 
4002 107 170 
1005 456 22 
4007 113 1,90 
4008 496 412 
4008 16 a17 
4010 1,68 412 
4011 0,95 ‚ze 
4012 107 540 
013 215 25 
sd 396 22,45 
GIS 194 125 
ADE 1,53 133 
ar 4,40 1 
GE 386 107 
dB 245 133 
2020 4,70 1 
+021 165 13 
4022 465 486 
4023 122 106 
de 6 133 
4OORT |= MMBICIT A4 8013 133 
40098 (= MMBOCSE 2082 125 
was 385 
2086 A5 
doa  $s4 
43 450 
40 425 
4502 7,92 
4503 2,4 
4507 24 
4510 an 
451 484 
4512 5,58 
4515 16,80 
4515 16,80 
4516 287 
4518 3,54 
4519 1,89 
4520 3,54 
«527 5,4 
458 702 
4543 9,26 
423 5,58 











LEDS 3+5 mm 1+ 1004 500+ 

rood 0,45 0,40 0,38 

groen 0,70 066 0,48 

geel 0,70 066 0,48 

DISPLAY 13 mm 

fabr. Telefunken 

afb. common anode 4,85 
common kathode 4,85 

OPTO-COUPLER 

5 stuks met datablad 12,95 

DUO.LED 

geeft 2 kleuren 

SO 12 5,95 


T.T.L. 


dh nntennsnndhee 








modules 


voeding 2-30 volt 2,2 amp. 


regelbaar zonder trafo 33,95 


trafo hiervoor 22,54 
stereo regelversterker 

hoog-laag en volume 27,95 
voeding hiervoor 

(15v) nr 17/15 19,95 
voeding 0-15 v kortsluitvast 

1,8 amp, regelbaar, 

met duo-led 49,00 
trafo hiervoor (32) 32,97 
voeding 12 volt 2,7 amp 29,95 
trafo hiervoor (33) 40,53 
fm-zender met condensator 
microfoon op print, voeding 

d.m.v. batterij (Ov) 27,95 


of voeding hiervoor 9v, nr 17/9 19,95 


stereo-voorversterker met _riaa 
correctie, 


trafo op print, 220v 29,95 
4 watt eindversterker 

ac 187/188k 14,95 
fm (meet)zender, 3 watt 39,95 
voeding max 15v 

hiervoor nr 17/15 19,95 
stereo-voorversterker met riaa 
correctie, zonder trafo 17,95 
voeding hiervoor nr 17/12 19,95 


gestabiliseerde voeding met Im 304 


vermogen 65-240ma, leverbaar in de 
volgende spanningen 


5-6-8-12-15-18-24 v 19,95 
super sirene 

voor o.a. alarm en auto- 
toevassingen voeding 12v 22,95 
voeding hiervoor nr 17/12 19,95 
hoornluidspreker hiervoor 29,95 


sterec-eindtrap 2 x 60 watt 
ingangsgevoeligheid ca 1 volt 
ingangsweerstand ca 47k/ohm 
dempingstaktor groter dan 20 
vervorming 1khz - 3 db: vol verm. 
0,100 

frequentiebereik: 5 hz - 50 khz 
hifi 89,00 











EET nen TD JEE 0 An TUNE 






Elektuur 
bouwpakketten 





- GEVOELIGELICHTMETER 17,95 
- MENGPANEEL stereo uitv. 129,00 
- TV-SPEL AY-3-8500 56,00 
- THERMOMETER 89,00 
- KLEURENMODULATOR 36,95 
723 VOEDING 29,95 
- 16 LED INDICATOR 39,00 
- POLITIESIRENE 33,95 
- LICHTDIMMER 16,95 
- EQUALIZER draaispots 66,00 
- EQUALIZER schuifspots 79,00 
» KNOOP IN ZAKDOEK 11,95 
- PHASING VIBRATO 129,00 
- EKWIN 60W 69,00 
- DONKERMETER 49,00 
- PRECO 

REGEL VERSTERKER 39,95 
- PRECO 

INGANGS VERSTERKER 29,95 
- VERVORMINGSMETER 39,95 
- ALBAR TOETER 24,95 
- ALBAR ZENDER 18,95 
- ALBAR VOEDING incl. trafo 46,00 
» ALBAR GEWIJZIGD 35,95 
- AUDIOALLESREINIGER 25,00 
- AUDICEE 34,95 
- ELEKTRONISCHE 

SCHEIDINGSFILTER 33,95 
- PIEKMETER 27,95 
- CONSONANT 

incl. schakelaars, trafo etc. 129,00 
- PRECONSONANT 22,95 
- CASSETTE INTERFACE 59,00 
- ELEKTORNADO 69,00 
- SOLDEERBOUTREGELING 36,95 
- ELECTRET MICROFOON 

VERSTERKER 19,95 
- MINITELLER 99,00 
- IR LICHTSLUIS 54,95 
- FREQUENTIE 

OP MULTIMETER 42,95 
- FUNKTIEGENERATOR 49,00 


- FM LICHTNET INTERKOM 149,00 


- DIGITALE NAGALM 199,00 
- DIGITALE NAGALM 

UITBREIDINGSPRINT 240,00 
- VOEDING UPSYSTEMEN 47,00 
- DIGITALE VOLTMETER 

MET LD 110111 96,00 
- IR STEREO ZENDER 69,00 
- ONTVANGER 90 - 180 Mhz _ 49,00 
- LED VU UITLEZING 56,00 
- 15W BRUGVERSTERKER 29,95 
- REGELVERSTERKER 

730-740 56,00 
- DELTA ANALOOG/ 

DIGITAAL OMZETTER 29,95 
- DIA PILOOT 37,95 
- UNIVERSELE TIJDBASIS 64,95 
- ELEKTRONISCHE 

NETSCHAKELAAR 22,95 
-DIG. SPOT SINUS 

GENERATOR 36,95 
- TAP LICHTDIMMER 27,95 
- ROGER PIEP 24,95 
- KRACHTKNIPPER 18,95 
- DIA-OVERVLOEIER 29,95 


Bouwpakketten 
uitdit nummer? 
Prijs? even bellen! 
Tel. 01751-19324" 




















Spannings 
regelaars 
7805KC S5V 1A + TO-3 

(= LM309K, metaal met 
vergulde bodemplaat) 
7808KC BV 1A + TO-3 
780BKC BV 1A + TO-3 
7812KC 12V 1A + TO-3 
7815KC 15V 1A + TO-3 
7818KC 18V 1A + TO-3 
7824KC 24V 1A + TO0-3 
7,80 
7905KC 5V 1A — TO-3 
7906KG 6V IA — TO-3 
70BKC BV 1A — _ TO3 
7912KC 12V IA — T0-3 
7915KC 15V 1A — TO-3 
7918KC 18V 1A — TO-3 
7924KC 24V 1A — 10-3 
9,90 
7BHO5KC 5V SA + TO-3 
7BHI2KC 12V 5A + TO-3 
29, — 
78MGT2C regelb. + 5/30 V 0,5A 
79MGT2C regelb. —5/30V 0,5A 
6,95 
7BGUIC regelb. + 5/30 V 1A 
79GUIC regelb. — 2,2/30 V 1A 
7,95 
78L05 5V +01A TO-92 
78L06 6V +01A TO-92 
78L08 BV + 01A TO-92 
78L12 12V + 01A TO-92 
78L15 15V + 01A TO-92 
1,95 
7905 UC 5V—1A 
7906 UC 6V —1A 
7908 UC BV —1A 
7912UC 12V —1A 
7915 UC 15V —1A 
7918 UC 18V —1A 
7924 UC 24V —1A 
4,85 
7805UC 5V +1A 
7806 UC 6V + 1A 
7808 UC BV + 1A 
7812UC 12V + 1A 
7815 UC 15V + 1A 
7818 UC 18V + 1 A 
7824 UC 24V + 1 A 
4,25 






iN, 
vp 
kn 


Í, 


wi 


IDLE 


HILDE 





LED-DISPLAYS 


8 mm cijferhoogte 





CQY 71 (= DL707) rood 8,09 

9 mm cijferhoogte 

FND357 rood CK 6,11 

FND358 rood +/—CK 6,11 

20 mm cijferhoogte 

FND800 rood CK 10,57 

FND807 rood CA 10,57 

CQY84 rood CA 10,57 

DISPLAY-SOCKETS 

voor CQY 91/93 en FND 500/7 

type RT 10 1,06 
BC107b 

OPTO-COUPLER Cri 

SU 25 2,88 Belt 
8C140-16 

Led-onderbrekingssensor sci4iis 

CNY 37 10,38 | &ciue 
BCIs 

LED'S 3 mm BC158b 
BC1Sâb 

rood 0,61 BC160 

groen 0,74 | Bes 

geel 0,74 ee 
BC158b 

LED'S 5 mm Be:70® 

rood 0,61 BEr Tb 

groen 0,74 | Ser 

geel 0,74 | sc 
BC1B2b 

Platte led's 2,5 x 5 mm etsen 

CQX10 rood 1,10 | B 

COX 11 groen 1,20 BC20eD 

CQX12 geel 1,20 BC208: 
BC2120 
BC21 WD 

Vierkante led's steek 2,54 mm on 

LD 461 rood 1,68 8C2ITb 

Infrarood led's 

SU 22 2,22 

CQY 34 15,05 

CQY 99 4,96 


DUO-led's rood/groen 

Een duo-led Is een led die door 
b.v. ompoling van kleur veranderd, 
dus één led met twéé kleuren…. 


CSL 310 6,51 
R 232 7,00 
LED-CLIPS (ring + huls) 

3 mm 0,18 
5 mm 0,18 
Fotodioden & Fototransistoren 
BPW34 _foto-pin di. 11,51 
MEPT 100 fototrans. 2,83 
SU 44 fototrans. 2,83 
BPX99 _fotodarlt. 11,54 


BPW40 fototrans. 
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BCD 047 0,55 047 BOYS 
BC20b 0,60 055 BC2W 00 BCYSB 
Bez 0,52 056 BC2M 052 _ BCYTAIO 
BC2S1b 0,57 077 BCD 057 BECAM 
BC252b 057 148 BC252%D 057 
BC2SIe 0,50 1,53 0,50 BO106 
BC2S7b 0,57 148 BC2S7b 0,57 BO115 
BC26b 0,57 153 BC258b 057 BO135 
BC2se 0,50 068 BC 0,50 BO136 
BC300 148 DAB BCO) 148 BD11% 
BC301 148 068 BCI 148 BDT 
BC? 148 100 _ BCM02 148 _ 8DI8 
BCI 148 100 BCI 148 __ 8D137/18 
BCI04 1,50 100 BCA 1,50 BD19 
BCHIb 0,52 148 BCD 0,52 BD140 
BCE 0,52 153 BCE 052  BD1M140 
BCe 0,52 148 BCR 052  BDI42 
8C327-25 OST 453 BCH272S 057 _ BDE 
8CI2740 0,50 052 BCWT740 059 8016 
BCI2B25 0,57 052 BCIB2S 057 80167 
BCA2B40 0,50 0,56 0,58 _ 8016 
8C37-25 0,57 042 BCI725' 057 80160 
BCT40 0,59 042 BC3740 058 80170 
BCI825 OST 042 BCIB2S 057 BOIS 

0,59 045 0,58 80178 
BC41G 0,60 043 BCAik 068 BOUT 
BC4tsc 0,68 OA3 BC4léc 068 _ BOIS 
BC4tsc 068 043 BC4iSc OB BOI 
BC4lec 0,60 042 BC4BC 068 80160 
BC441 1,75 042 BCI 116 80185 
BCI 175 045 BCH 175 80186 
BCs16 1,35 QA5 BCS 195 BOB? 
BC517 1,35 045 _ BC5I7 1,35 _ BO169 
BCS 058 OA5 BCH 05 BOI 
BCD 0,3 OAT BCH 033 BOI 
BCS4ED 042 050 BCS 042 BOM 
BCS40 042 045 BCHW 042 BOA 
BCS4se 0,42 047 BCHR 042 BOM 
BCESOG 0,58 OAT BCC 058 BO 
BCE 0,54 047 BCS 054 BOM 
BESTO 042 04? BCD 0,42 BO237 
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nu centraal gelegen ! 


5 van Den Haag EEN 
10 min. van Leiden dubbel en dwars waard ! 
20 min. van Amsterdam 


Ja, stuur mij de nieuwe 
Sprint Elektronika 
katalogus 1978. 


Adres: . 
Plaats: 


Ik betaal de f 4,50 inkl. portokosten per 


(] girobetaalkaart 
(\ bankcheque 


Cl grro-overschrijving 
L] bankoverschrijving 


Bon in ongefrankeerde envelop zenden naar: 
Sprint Elektronika, Antwoordnummer 
100, Wassenaar 
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Waar anders vind u zo geweldig 
veel elektronische bouwpakketten 
voor zúlke lage prijzen? 


Wantu krijgt prima kwaliteiten betaalt ook nog es de allerlaagste 
prijzen. Bovendien een zeer snelle levering van uw bestelling per post. Keurig verpakt, betrouwbaarheid is 
troef. 
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printensonderdelen 29,95 
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DC-VOLTS 
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LEGPUZZEL EINDVERSTERKER ..... 49,95 





INFRA ROOD ONTVANGER .,...... 27,95 
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MONITORVERSTERKER 


Inklusief traf A 

é 4 0, print 2 opa-b 

dere benodigde hd en an- 
ú veele en 99,00 
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zendkosten. Om deze superlage prijze, 
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n voor zover mogelijk nog dezelfde dag verzonden! 














GPA 271/2 

1/2 golf basis antenne 

zonder radialen SWR 1,5 
f99,00* 


DV 27® 

Europa's meest verkochte 
en gekopieerde mobiel 
antenne. SWR 1,5 
originele kwaliteit 
leverbaar in 10 uitv. 

nu voor: f49,00* 


GPA 27 

1/4 golf ground plane 
degelijke konstruktie 
SWR1,4 f69,00* 


* Bruto adviesprijs 
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WEER 
BEREIK 


Vakmanschap, geconcentreerd 
op een enge specialisatie per 
werkgebied, gekoppeld aan 
rationele HMP fabrikage 
methoden oogsten steeds meer 
sukses bij vakman en amateur. 


Resultaat HMP antennes die de 
optimale werking van uw 
apparatuur in elke frequentie 
garanderen, ookop lange 
termijn. 


Nu zeer attractatief in prijs 


Levering in de Benelux via vrijwel 
elke communicatie dealer 


IMPORTEUR: 


Ton Ahlers Elektronika 
Sara Burgerhartstraat 2 
1055 KW Amsterdam 


Telex 18118 Telam nl 
Telefoon 020-8200014 
Handel020-829755 














Er zijn een heleboel 2 tot 3 watt versterkertjes op de markt. Vaak worden kom- 
plete printjes voor weggeefprijzen gedumpt. Men kan zich dan ook de vraag 
stellen wat de zin is van het beschrijven van een vrij dure 2 x 3 watt versterker 
in „elektronika hobbie”. 

Alvorens in te gaan op het nut van zo’n schakeling eerst enige opmerkingen 
over dat prijsverschil. De aangeboden printjes zijn in de meeste gevallen uitgerust 
met germanium transistoren in de eindtrap, wat niet bevorderlijk is voor de 
goede kwaliteit van de weergave. In de tweede plaats vragen wij ons af wat voor 
soort 2 x 3 watt die watts wel zijn. Rekening houdend met de erg kleine koel- 
plaatjes zal dat in de meeste gevallen wel gaan over piek-vermogens. Wat nooit 
in de prijs van zo’s ekstra-voordelige aanbieding is ingekalkuleerd is de prijs 
voor de voeding en de ekstra schakelingen die nodig zijn voor het instellen van 
volume en balans. 

De in dit artikel beschreven monitor-versterker is een volwaardige en kwalita- 
tief uitstekende kleine eindversterker. De volledige schakeling is ondergebracht 
op een grote print, waarop niet alleen de versterkers zitten, maar ook de voe- 
ding, de in- en uitgangsbussen en potmeters voor volume en balans. 

Dat de prijs van deze komplete versterker dus veel en veel hoger is dan van de 
schijnbaar ekwivalente aanbiedingen van de handel, zal wel duidelijk zijn. 
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Figuur 1. Het blokschema van de monitor-versterker is opgebouwd uit twee buffers, die het 
ingangssignaal verwelkomen met een hoge ingangsimpedantie, een volume- en balans-regel- 
trap en de twee OPA-eindversterkers. 


WAT DOE JE IN HEMELSNAAM 

MET ZO'N VERSTERKER? 

Een logische vraag, nietwaar? Heeft het enige 
zin toch wel een fors bedrag te besteden aan 
een versterker die niet eens een toonregeling 
heeft en eerder een fluister-apparaat dan een 
echte eindversterker genoemd kan worden? 
Toch geloven wij dat een monitor-versterker 
een heleboel nuttige toepassingen heeft. 
Stel, u bent rekorder-fanaat, mengt en plakt 
banden aan elkaar. Dan is het zeer nuttig een 
afluistermogelijkheid op de rekorder te heb- 
ben. Nu hebben alle rekorders uiteraard een 
aansluiting voor een hoofdtelefoon, maar 
wie deze aansluiting wel eens verbonden 
heeft met een 8 ohms telefoon, zal vastge- 
steld hebben dat er nauwelijks iets te horen 
is. Welnu, de monitor-versterker heeft een 
speciale hoofdtelefoon, 
waar zelfs het meest ongevoelige eksemplaar 


aansluiting voor 
gaat van schetteren. Natuurlijk kan men ook 
twee kleine luidspreker-boksen aansluiten op 
de uitgangen van de monitor-versterker, zo- 
dat men voor het eksperimenteren met band- 
opnames niet de bestaande apparatuur uit de 
woonkamer moet slopen. 
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De monitor-versterker is ook ideaal voor die 
mensen die hobbie-en met ekstra geluids- 
schakelingetjes, zoals nagalm, echo, tremolo, 
lesley. Men kan de ekstra schakelingen rustig 
uittesten op de werkbank, want het effekt 
van de schakeling kan beoordeeld worden 
door de uitgangen te verbinden met de in- 
gang van de monitor-versterker. Geen moei- 
lijk gedoe met versterkers half slopen, bok- 
sen verslepen, tuners verbannen. 

En wat zou u vinden van een kleine ekstra 
versterker voor de slaap- of hobbie-kamer? 
In kombinatie met de elders beschreven 
„mini-midi’”” ontstaat een kwalitatief goede 
AM-radio. 


HET BLOKSCHEMA VAN DE 
MONITOR-VERSTERKER 

Figuur l geeft het blokschema van de scha- 
keling. 

De ingangen worden afgesloten met buffers, 
die zorgen voor een hoge ingangsimpedantie. 
Gelijk welke signaal-bron, hoe hoog-ohmig 
ook, kan dus zonder aanpassings-problemen 
verwerkt worden. 

De buffers sturen een volume- en balans- 





regeling, opgebouwd uit twee stereo-potme- 
ters, 

Nadien volgen twee eindversterkers en ja 
hoor, ook hier komt de vroeger beschreven 
OPA uitstekend van pas! 


DE VOLUME- EN BALANS-REGELING 
Dit kleine onderdeel van de schakeling is het 
enige waar iets over te vertellen valt. De 
schakeling is getekend in figuur 2. 
Potentiometer RI is de volume-insteller. De- 
ze potmeter werkt op de gebruikelijke ma- 
nier. 


De lopers van deze potmeter gaan echter 
naar een tweede potmeter R2, die voor de 
balans tussen beide kanalen zorgt. 

De buitenste aansluitingen van deze potme- 
ter zijn kruisgewijs geschakeld. Zo gaat de 
linker aansluiting (c) van de bovenste helft 
naar massa. Bij de onderste helft is de rech- 
ter aansluiting (a) met massa verbonden. 

De balans-potmeter zorgt dus voor een span- 
ningsdeler tussen de loper van de volume 
potmeter en de massa. 

In figuur 3 zijn drie voorbeelden getekend. 
Als de loper van de balans potmeter in de 
middenstand is ingesteld (stand b), dan zal er 
voor beide kanalen een gelijks spannings- 
deler ontstaan tussen de loper van de volu- 
mepotmeter en de massa. 


Beide kanalen worden dan in dezelfde mate 
verzwakt, zodat de balans tussen de signalen 
in evenwicht is. 

In het ene ekstreme geval (stand c) is de uit- 
gang L kortgesloten naar massa, terwijl de 
rechter uitgang rechtstreeks verbonden is 
met de loper van de volume potmeter. In dat 
geval wordt het geluidssignaal alleen naar het 
rechter kanaal gestuurd. 

In het tweede ekstreme geval zijn de rollen 
omgedraaid. Het rechter kanaal wordt kort- 
gesloten en het linker kanaal krijgt de volle- 
dige amplitude van het signaal te verwerken. 
Men kan dus de balans over het meest ekstre- 
me gebied regelen: van alleen maar signaal 








Figuur 2. Het schema van de volume- en 
balans-regeling. De eerste potmeter is op 
dè normale manier geschakeld als volume: 
insteller, de tweede zorgt voor de balans. 
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STAND-C 





STAND-A 


Figuur 3. Drie voorbeelden, waaruit de werking van de balans-regeling moet blijken. In de 
middenstand van de balans-potmeter worden beide kanalen evenveel verzwakt. In ieder van 
de uiterste standen van de potmeter zal een kanaal worden kortgesloten en het andere onver- 


zwakt doorgekoppeld naar de eindversterker. 


op het rechter kanaal tot alleen maar signaal 
op het linker kanaal. 


HET VOLLEDIGE SCHEMA 

Het volledige schema van de monitor-verster- 
ker is getekend in figuur 4. 

De voeding van de schakeling wordt verzorgd 
door een print-trafo met twee sekundaire 
wikkelingen van 18 volt. Het vermogen van 
de trafo is ongeveer 11 volt-ampere. 

De twee wikkelingen worden gelijkgericht 
door de diodes D2 en D3 en voeden de af- 
vlakkondensator C12. 

De OPA’s worden rechtstreeks gevoed uit de- 
ze spanning van ongeveer 25 volt. De twee 
buffers worden gespijsd uit een spanning van 
18 volt, die door middel van de zenerdiode 
Dl en de ekstra afvlak-elko Cl uit de onge- 
stabiliseerde spanning wordt betrokken. 


De buffers zijn emittervolgers, die de linker 
en rechter ingangssignalen zonder verzwak- 
king of versterking aan hun emitters aanbie- 
den voor verdere bewerking. De ingangsim- 
pedantie van de versterker wordt bepaald 
door de spanningsdeler in de basis van de 
emitter-volgers en bedraagt dus ongeveer 
200 kilo-ohm: de parallel-schakeling van 
de weerstanden Rl en R3 enerzijds en R2 en 
R4 anderzijds. 

Het signaal op de emitters wordt door mid- 
del van twee elko’s C3 en C4 aangeboden 
aan de volume- en balans-potmeters. 

Omdat de uitgangsimpedantie van de transis- 
torschakelingen laag is (een algemene eigen- 
schap van emitter-volgers), kan de waarde 
van de eerste logaritmische volume-potmeter 
ook vrij laag zijn: 10 kilo-ohm. Dat is van 
belang, omdat het verschil in waarde tussen 


mna 


Figuur 4. Het volledige schema van de monitor-versterker. De voeding is a-symmetrisch, 
wat het gebruik van een aantal ekstra elko’s noodzakelijk maakt en twee hulpkringetjes. in- 
troduceert voor het instellen van de OPA versterkers. 
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volume- en balans-potmeter zo groot moge- 
lijk moet zijn. Rekening houdende met de 
vrij lage ingangs-impedantie van de OPA's 
kan men echter de waarde van de balans- 
potmeter ook weer niet te hoog kiezen. 
Vandaar dat 47 kilo-ohm als een gunstig 
kompromis uit de bus kwam. 

Waarom dat zo belangrijk is? 

Wel, als de waarde van de balans-potmeter 
erg laag zou zijn, dan zou hij een grote belas- 
ting vormen voor de volume-potmeter. Het 
logaritmische verloop van de volume-instel- 
ling zou dan in gevaar komen, zodat de volu- 
me-regeling voor het menselijke gehoor met 
zijn logaritmische grafiek niet soepel zou 
verlopen. 

Anderzijds zou een zeer grote waarde van de 
balans-potmeter de balans-regeling tot een 
grapje maken, omdat de lage ingangs-impe- 
dantie van de OPA een te grote belasting van 
de potmeter zou vormen. 

De OPA's zijn op de normale manier inge- 
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steld voor gebruik met enkelvoudige voe- 
dingsspanning. 

Het massa-punt wordt door een spanningsde- 
ler ingesteld op de helft van de voedingsspan- 
ning. Die spanningsdeler wordt respektieve- 
lijk gevormd door de weerstanden RIl - R13 
en RI2-RI4. Deze instelspanningen worden 
door middel van twee elko’s afgevlakt. 

De interne schakeling van de OPA’s zorgt er- 
voor dat ook de positieve en negatieve ingan- 
gen vsn de versterkers op die spanning staan. 
Ook de uitgangen van de OPA-prints zullen 
dus ingesteld worden op de halve voedings- 
spanning, wat nodig is voor het maksimaal 
kunnen uitsturen van de versterkers. 

Het signaal wordt door middel van schei- 
dingskondensatoren aangeboden op de posi- 
tieve ingangen van de eindversterkers. 

De juiste waarde van de versterking wordt 
bepaald door de waarde van de terugkoppel- 
weerstanden R9 en R10. 

Met deze instelling, zullen de versterkers 


vnd 


ONDERDELENLIJST 


WEERSTANDEN: DIVERSEN: 

R1 =470 k-ohm, 1/4 watt Tr1 =2x 18 V printtrafo, 11 VA 

R2 = 470 k-ohm, 1/4 watt Spitznagel tipe SPK 22160/18-18 
R3 = 470 k-ohm, 1/4 watt Varel tipe VBG 6021 

R4 470 k-ohm, 1/4 watt Manudax tipe 11-220-18-18 

R 5 10 k-ohm, 1/4 watt Xx print OP-b | 
RG6 10 k-ohm, 1/4 watt x 5-polig DIN printchassisdeel, 180 O 
R 7 = 10 k-ohm, stereo log-pot, draai Xx DIN luidspreker printchassisdeel 
R8 = 47 k-ohm, stereo lin-pot, draai x printkroonsteentje, tweepolig 

R9 = 12 k-ohm, 1/4 watt x OPA onderdelen pakketten 

R 10 12 k-ohm, 1/4 watt Xx printsoldeerlipjes 

R 11 10 k-ohm, 1/4 watt Xx 10 mm afstandsbusjes 

R 12 = 10 k-ohm, 1/4 watt x M 3 x 20 schroeven 

R 13 = 10 k-ohm, 1/4 watt x M 3 moertjes 

R 14 = 10 k-ohm, 1/4 watt x netkabel met aangegoten stekker 
R15 = 1 k-ohm, 1/4 watt x knoppen voor 6 mm as 

R 16 = 1 k-ohm, 1/4 watt 


NN) mm In In IN mk INI mk een 


KONDENSATOREN: 

C1 =470uF, 25 V print 

C2 =470 nF, MKM Siemens 

C3 =470 nF, MKM Siemens 

C4 10 uF, 16 V print 

C5 10 uF, 16 V print 

C6 =470 nF, MKM Siemens 

C7 =470 nF, MKM Siemens 

C8 =470uF, 25 V print 

C9 =470uF, 25 V print 

C 10 =470 UF, 25 V print 

C 11 =470 UF, 25 V print 

C 12 = 4700 uF, 63 V print 
(Siemens B41990 - A7448-T1) 


HALFGELEIDERS: 

D1 =18 V, 400 mW zener 
D2 =1N4004 

D3 =1N4004 

T 1 =BC107 

12e BEN O7 
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Figuur 6. De bestukkingstekening van de schakeling. De OPA-prints worden loodrecht op de 
lange zijden van de OP-b print bevestigd. 
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Figuur 7. De aansluitkode van de in dit arti- 
kel toegepaste halfgeleider. 


maksimaal uitgestuurd worden met een in- 
gangssignaal van 300 milli-volt, bij vol- 
ledig opengedraaide volume-potmeter en met 
de balans-regelaar in de middenstand. 

De uitgangen van de versterkers sturen de 
luidsprekers en de hoofdtelefoons via de 
scheidingskondensatoren C10 en C11. 

De serie-weerstanden R15 en R16 begren- 
zen de maksimale spanning die over de 
hoofdtelefoons kan staan, zodat deze onder- 
delen niet per ongeluk opgeblazen kunnen 
worden. 


DE BOUW VAN DE SCHAKELING 

De print van de monitor-versterker, met als 
bestel-kode OP-b, is getekend in figuur 5. 
Waarom deze print zo fors is uitgevallen 
toont figuur 6. Het grootste deel van het op- 
pervlak wordt ingenomen door de voedings- 
trafo en de afvlak-elko C12, Wie twijfelt aan 
de noodzaak van zo’n grote trafo zal 
overtuigd raken, als we stellen dat een 3 watt 
versterker een stroom van ongeveer 300 mil- 
li-ampere verbruikt! De trafo is dus in feite 
zelfs nog te klein, maar de kans dat beide ka- 
nalen gedurende een lange tijd worden vol- 
uit gestuurd is uiteraard vrij gering. 

Nu we het toch over de trafo hebben, in de 
onderdelenlijst zijn drie verschillende types 
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opgegeven. Twee ervan passen zonder pro- 
blemen op de print, dank zij de dubbele bo- 
ring. Dat zijn de VGBG6021 en de SPK 
22160/18-18. De 11-220-18-18 past niet 
zonder meer. Wel vallen de aansluitlipjes 
zonder problemen in de gaatjes van de print, 
maar zou men de trafo zonder meer insolde- 
ren, dan zou een sekundaire wikkeling kort- 
gesloten worden. 

De sekundaire wikkeling, waarvan de aan- 
sluitlipjes het dichtst bij elkaar staan, moet 
dan ook aangepast worden. Een van de lip- 
jes wordt plat gebogen, er wordt een draadje 
aan gesoldeerd en dat wordt zo gebogen, dat 
de twee aansluitingen van die wikkeling pre- 
cies 1 centimeter van elkaar verwijderd 
staan. 

De opbouw van de print start met het aan- 
brengen van de draadbrug over weerstand 
R14. 


Nadien worden 19 printsoldeerlipjes gesol- 
deerd op de drie aansluitingen voor de 
hoofdtelefoon, de 12 voor de aansluiting van 
de OPA’s en de vier voor twee draadbrugget- 
jes, links en rechts van de diodes D3 en D2. 
Deze twee draadbruggetjes worden echter 
nog niet aangebracht! Bij het instellen van de 
ruststroom van de eindversterkers worden 
deze printsoldeerlipjes gebruikt voor het aan- 
sluiten van een universeelmeter. 

Nadien kunnen alle weerstanden en konden- 
satoren gesoldeerd worden. De grote afvlak- 
elko C12 bewaren we echter nog even. 
Vervolgens komen de twee transistoren en 
de diodes aan de beurt. Het normale grut zit 
nu op haar plaats, nu komen de speciale 
onderdelen aan de beurt. 

De in- en de uitgangen zijn Hirshmann print- 
DIN-bussen. Een vijfpolige voor de ingang en 
twee luidsprekerdelen voor, uiteraard, de 
luidsprekers. 

Het net wordt met de print verbonden mid- 
dels een printkroonsteentje. Tussen de luid- 
sprekerbussen is een plaatsje vrijgehouden 
voor een trek-ontlasting voor het netsnoer. 
Wij gebruiken hiervoor het metalen beugel- 





tje, ingebouwd voor hetzelfde doel in iedere 
goede stekker. 

Nadien kunnen beide potmeters op de print 
gesoldeerd worden. Nadat de assen zijn inge- 
kort tot zielige stompjes van 1,5 centimeter 
lengte, worden de 12 aansluitingen voorzien 
van korte draadjes, Deze worden door de 
gaten van de print geduwd en vastgesoldeerd. 
Nu eerst, komt de grote afvlak-elko aan de 
beurt. Wij gebruiken daarvoor een speciaal 
tipe van Siemens, opgebouwd uit twee deel- 
elko’s van 2200 mikro-farad, in een metalen 
bus. Het tipe-nummer is in de onderdelenlijst 
opgegeven. Kan men dit eksemplaar niet op 
de kop tikken, dan kan natuurlijk ook een 
willekeurige soortgenoot met wat kunst- 
en vliegwerk op de print bevestigd worden. 
Na het aanbrengen van de voedings-trafo is 
de basis-opbouw van de print klaar. 

De twee OPA's worden, zoals duidelijk uit 
de foto’s blijkt, loodrecht op de randen van 
de hoofdprint bevestigd. 
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Nadat men de kleine OPA-prints heeft vol- 
gesoldeerd (inklusief printsoldeerlipjes in de 
aansluitgaatjes) kunnen de drie prints met 
elkaar verbonden worden. De onderdelen- 
kant van OPA wijst steeds naar de buiten- 
zijde van de print. 

Het volstaat de soldeerlipjes op de rand van 
de OP-a prints vast te solderen op de sol- 
deerlipjes van de OP-b print, en klaar is kees. 


DE LAATSTE WERKZAAMHEDEN 

De versterker is nu klaar en kan afgeregeld 
worden. Na aansluiten van een netdraad aan 
het printkroonsteentje moet men de rust- 
stroom (dat is de stroom die door de ver- 
sterker vloeit zonder signaal aan de ingang) 
van de OPA-versterkers instellen op 25 milli- 
ampere. Men sluit een universeelmeter, op 
gelijkstroom geschakeld, aan tussen de sol- 
deerlipjes links van diode D3. Men ver- 
draait de trimmer op de linker OPA-print, 
tot de meter 25 milli-ampere aanwijst. Deze 
afregeling is het nauwkeurigst, als men eerst 
de trimmer op de OPA-print volledig uit- 
draait (trimmer in uurwijzerzin), vijf minu- 
ten wacht en dan de trimmer in tegen- 
uurwijzerzin verdraait tot de meter 25 milli- 
ampere aanwijst. 

Dezelfde procedure herhaalt men voor de 
rechter OPA. Nadien trekt men de stekker 
uit het stopkontakt en soldeert draadjes 
tussen de afregelpunten. 

De versterker is nu klaar voor inbouw in een 
kastje, waarbij men waarschijnlijk zelf de 
handen uit de mouwen moet steken. In het- 
volgende nummer van eh” wordt, aan de 
hand van het op de foto’s getoonde kastje, 
een metode beschreven hoe men voor enige 
gulden uit blokjes hout en dump-print een 
leuke kast voor de monitor-versterker kan 
maken. De frontplaatjes van die kast zijn el- 
ders in dit tijdschrift afgedrukt. 

De enige bedrading die nodig is, is het 
verbinden van de drie soldeerlipjes aan de 
achterzijde van de print met een normale 
hoofdtelefoon-plug. ® 
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Bij uitgeverij „De Muiderkring’ te Bussum 
verschenen onlangs twee nieuwe delen in de 
‚„Ohm-reeks’': „110 opamp schakelingen” en 
‚110 alarm schakelingen”’. 
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110 ALARM SCHAKELINGEN 

Dit boek werd door W. L. Kramer vertaald 
uit het engels. 

Aan de engelse titel was toegevoegd: „for 
the Home Constructor’. Wijselijk heeft men 
bij de vertaling deze toevoeging achterwege 
gelaten. Immers, deze toevoeging zou doen 
vermoeden dat het hier om kompleet uitge- 
werkte ontwerpen gaat. Helaas, wie dat 
zoekt kan dit boek beter vergeten, de be- 
schrijving gaat niet verder dan blok- en wer- 
kings-schema's. In de laatste zijn de tipe- 
nummers en komponenten waarden opgeno- 
men, zodat men zelf zijn onderdelenlijst en 
printontwerp zal moeten samenstellen. Naar 
wij menen te weten voor vele moderne 
(verwende?) bouwers een onoverkomelijk 
bezwaar. Wie voldoende heeft aan een wer- 
kingsschema en enige praktische aanwijzi- 
gingen zal bij de aankoop van de nodige on- 
derdelen merken dat het om zeer eigentijd- 
se schakelingen gaat: gebruik van op-amp'’s, 
digitale en andere IC's wel of niet in COS- 
MOS uitvoering is niet geschuwd. 
Kijken we even naar de inhoudelijke pagi- 
na’s, dan zien we dat er gesproken wordt 
over de volgende alarm-schakelingen: 
kontaktgestuurde - inbreker - temperatuur- 
gevoelige - lichtgevoelige - auto - alarm- 
schakelingen voor instrumenten. 

Tenslotte zijn in de appendix de aansluit- 
gegevens en tekeningen van de verschillende 
gebruikte halfgeleiders weergegeven. 

Al met al een nuttig overzicht van een aantal 
alarm-schakelingen voor verschillende toe- 
passingen, maar minder geschikt als men 
‚„bouwklare elektronika’ zoekt. 


titel: 110 alarm schakelingen 
auteur: r marston 
uitgave: de muiderkring bv bussum. 


aantal pagina’s: 105 
prijs: fl. 18,50 
ISBN-kode: 90 6082 148 3 





titel: 110 opamp schakelingen 
auteur: r marston î 
uitgave: de muiderkring bv, bussum 


aantal pagina’s: 139 
prijs: fl. 18,50 
ISBN-kode: 90 6082 145 9 





110 OPAMP SCHAKELINGEN 

Onder de oorspronkelijke titel „110 Opera- 
tional Amplifier Projects for the Home Con- 
structor”” verscheen in 1975 in Londen een 
boekje, dat in 1978 in een vertaling van J. L. 
Molema zijn weg op de (volle?) nederland- 
se elektronika-litteratuur markt probeert te 
vinden. 

Hoewel de engelse titel verraadt dat het 
boekje bedoeld is voor huis-elektronici, 
wordt ons in de nederlandse inleiding verteld 
dat de uitgave bedoeld is voor de elektroni- 
ka hobbie-ist, de student en vakman. 

Als het waar is dat de Op-amp „de belang- 
rijkste en zeker de veelzijdigste halfgeleider- 
schakeling uit de laatste 10 jaar is’, zal geen 
van de genoemde (trouwens, zijn we niet al- 
lemaal hobbie-ist, student en vakman?) er 
aanspraak op kunnen maken, dat op-amp 
schakelingen specifiek voor hem bedoeld 
zijn. Dat geldt dan tevens voor de informa- 
tie, die in dit boekje te halen valt. 

Waar we ons dan nog druk over kunnen ma- 
ken is het nivo van het gebodene en het wel 
of niet overzichtelijk zijn van het geschre- 
vene. Dat de hele werking en de eigenschap- 
pen van een op-amp in nog geen 12 pagina’s 
worden beschreven bewijst al dat het om een 
een beknopt overzicht gaat. Voor een eerste 
kennismaking met operationele versterkers is 
het boekje dus minder geschikt. 

Vreemd is het, als we op pagina 18 lezen: 
„in dit boek wordt de 709 slechts in enkele 
schakelingen toegepast en wel hoofdzakelijk 
om zijn goede schakel-eigenschappen’’, ter- 
wijl we op de volgende bladzijde lezen: „alle 
110 in dit boek vermelde schakelingen zijn 


ontworpen rond de 741 op-amp.””. Gauw kij- 
ken hoe men dat in de schakelingen oplost, 
ja hoor, eenvoudig zo, je zet gewoon beide 
tipe-nummers in de op-amp simbolen. Nu we 
dit weten is het hopelijk het enige geweld 
dat men de kwaliteit van de enkele schake- 
lingen aandoet. De schrijver verzekert ons 
trouwens plechtig dat alle schakelingen door 
hem zijn ontworpen, gebouwd en aan de 
tand gevoeld. 

Om kort te zijn over de 110 schakelingen 
met de bijgeleverde beknopte beschrijving: 
deze zijn zeker geschikt om een aantal idee- 
en op te doen en als men zoekt naar een be- 
paalde toepassing deze zelf verder uit te 
werken. 


Wie weinig of geen ervaring heeft om sche- 
ma's om te zetten in werkende modellen kan 
wel uit de 110 schakelingen een indruk krij- 
gen over de ogenschijnlijk eindeloze toepas- 
baarheid van de operationele versterker. 
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Slekrt ï wel 


LO ULDPANRIKELEEN 


Prachtig, hoor, al die mooie bouwbeschrijvingen in elektronika hobbie! Wil ik, 
eenvoudige lezer, best af en toe nabouwen. Dus met het onderdelenlijstje naar 
de plaatselijke radio-T V-zaak, die ook elektronika onderdelen verkoopt. 

Dag meneer, heeft U een CD 4027? Wat dat is? Nou, ik weet er ook niet zo- 
veel van af, maar ik geloof dat het een soort IC is. Oh, U heeft dat niet! En 
heeft U toevallig wel een Spitznagel trafo tipe SPK 2215/12/12? O zo, U ver- 
koopt alleen Amroh trafo's. 

En dan ga je dus met alleen maar een pakje weerstanden, diodes en kondensa- 
toren en enige transistoren naar huis. Dan begint de ellende: detail-zaken op- 
bellen, tien keer het verhaal vertellen en tenslotte alle onderdelen verzamelen 
door per postorder bij drie onderdelen-handelaren enige komponenten te be- 
stellen. Komt eindelijk die CD 4027 thuis: fl. 2,63 voor het IC; fl. 6,50 rem- 
boers-recht; fl. 4,00 verpakkingskosten en fl. 10,00 administratie-kosten voor 








het behandelen van orders beneden de 25 gulden. 


DE REDDERS UIT DE NOOD! 

Het zal dan ook niemand verbazen, dat de 
advertenties van onderdelen-zaken, die ad- 
verteren met komplete onderdelenpakketten 
van e.h.-schakelingen bij de nabouw-beluste 
lezers met vreugdekreten ontvangen worden. 
Eindelijk geen moeilijk gedoe meer voor het 
verzamelen van alle nodige onderdelen! 
Gewoon een telefoontje naar firma X, Y of 
Z en een weekje later ligt er een mooi pak- 
ketje in de bus, waarin alle onderdelen, tot 
en met het laatste schroefje, voor de TTL- 
trainer, de Junior-voeding of noem maar op. 
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Ook wij, redaktie en uitgever van elektronika 
hobbie, zijn dik tevreden met die adverten- 
ties. In de eerste plaats brengen ze geld op, 
in de tweede plaats verhoogt een makkelijke 
nabouw van de beschreven projekten de 
kommerciele aantrekkingskracht van ons 
blad. lets, wat in de konkurrentie-strijd tus- 
sen de zes honden die vechten om een en 
hetzelfde (kleine) been niet te versmaden is. 
Vandaar dan ook, dat we dit soort adverten- 
ties zoveel mogelijk stimuleren, door kortin- 


gen te geven aan adverteerders die met 
onderdelenpakketten van e.h.-schakelingen 








adverteren en door alle onderdelen-zaken in 
Nederland en Vlaanderen te voorzien van de 
nodige informatie. 


DE ONTNUCHTERING 

Groot is de algemene konsternatie, als blijkt 
dat ook dat sisteem niet ideaal is. Leverings- 
tijden van 3 maanden, niet komplete bouw- 
pakketten, pakketten waar fundamentele 
onderdelen zoals speciale IC's aan ontbre- 
ken, geen gevolg geven aan klachten: niets 
van dit alles kan de niets vermoedende be- 
steller in principe bespaard blijven, als we de 
klachtenbrieven van onze lezers mogen gelo- 
ven. 

Behalve de gedupeerde lezers vinden ook wij 
dat alles behalve leuk. Zo bijvoorbeeld alleen 
al uit eigenbelang. Als lezers hun abonne- 
ment op e‚h. opzeggen, omdat ze slechte er- 
varingen hebben met adverteerders, dan kun- 
nen wij dat wel een onterechte reaktie vin- 
den maar het feit staat wel overeind als een 
duk-dalf, 

Bovendien vinden wij, dat onze verantwoor- 
delijkheid niet ophoudt bij het zo foutloos 
mogelijk ontwerpen en beschrijven van 
bouw-projekten. Als we iets kunnen doen 
aan klachten over niet-korrekte leveringen, 
dan vinden wij dat we er ook iets aan moe- 
ten doen. 


WE KUNNEN ER IETS AAN DOEN! 

Onze eerste reaktie op klachten-brieven, na- 
melijk kontakt opnemen met de leverancier, 
bleek niet zo geslaagd. Klachtenbrieven van 
bestellers bleken nooit op hun bestemming 
te zijn gearriveerd, alles was te herleiden tot 
een groot misverstand. 

Een tweede mogelijkheid, het publiceren van 
die klachtenbrieven in elektronika hobbie, 
heeft een grote mate van diskriminatie in 
zich. Immers, men kan er zonder meer van 
uitgaan dat iedere leverancier wel eens fou- 
ten maakt. Het gevolg is dat een firma die 
erg veel pakketten verkoopt veel meer klach- 
tenbrieven over zich in eh gepubliceerd zou 


zien, dan gen firma die net begint met het le- | 
veren van bouwpakketten of gewoon een 
kleinere klantenkring heeft. 

Vandaar dat we gegrepen hebben naar de 
enige mogelijke objektieve manier van 
beoordelen van de kwaliteit van de geleverde 
pakketten: test-aankopen bij alle leveranciers 
en dat niet een keer van een bouwbeschrij- 
ving, maar regelmatig van verschillende 
projekten. Zodat een globale indruk kan op- 
gebouwd worden over de betrouwbaarheid 
van de geleverde waren en incidentele 
fouten of toevallige lange levertijden van een 
bepaald pakket niet tot gevolg kunnen 
hebben dat een leverancier doodgeverfd 
wordt als onbetrouwbaar. 


DE PROCEDURE 

ledere keer na het verschijnen van een num- 
mer van elektronika hobbie laten wij perso- 
nen, die geen verbindingen hebben met elek- 
tronika hobbie of uitgeverij zout, bij de ad- 
verteerders enige onderdelenpakketten 
bestellen. 

Zodoende kan er geen relatie worden gelegd 
tussen de bestelling en het doel waarvoor die 
bestelling wordt gebruikt. 

De ene keer gebeurt die bestelling schriftelijk 
onder remboers, de andere keer door voor- 
uitbetaling. 

De ontvangen pakketten worden dadelijk 
doorgestuurd naar de redaktie van elektroni- 
ka hobbie. Onze ervaringen over levertijd, 
geadverteerde en reeel betaalde prijs, ver- 
pakking, kwaliteit van de onderdelen, volle- 
digheid van het pakket, enzoverder worden 
onder de vorm van een objektief test-verslag 
in elektronika hobbie beschreven. 

Waarop slaat dat zo vaak misbruikte woord 
„Objektief in dit geval? De testen zijn ob- 
jektief, omdat ze alleen een neerslag zijn van 
waarnemingen. Wij bekijken de inhoud van 
een pakket aan de hand van een lijstje met 
standaard-punten en schrijven neer wat we 
zien, wat geleverd wordt. 

Een kommentaar verbinden we niet aan de 
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tests, het trekken van konklusies laten wij 
aan de lezer over. Ook het vergelijken van 
onderdelenhandel X met onderdelenhan- 
del Y is iets, waarop U (en de handel) ons 
niet zult kunnen betrappen. 

Immers, als deze test-aktie ons adverteerders 
zou gaan kosten, dan hebben we veel liever 
dat adverteerders wegblijven vanwege de her- 
haaldelijk vastgestelde kwalijke kwaliteit van 
het door hun geleverde dan vanwege allerlei 
vermoedens dat wij, redaktie, aan de hand 
van een of andere leverancier lopen. 

De test-verslagen van pakketten van leveran- 
cier X worden naar leverancier X gestuurd, 
met de vraag of er behoefte bestaat aan een 
reaktie op ons verhaal. Is dat het geval dan 
wordt dat, alweer kommentaar-loos, als laat- 
ste punt onder de test opgenomen. 


DE EERSTE TESTS 

Deze rubriek hadden we reeds veel eerder 
willen starten. In februari werden dan ook 
de eerste test-aankopen verricht. Dat de 
neerslag van die test eerst nu gepubliceerd 
wordt, heeft te maken met het feit dat we 








testpakket 
leverancier 
bestelling 


JUNIOR VOEDING 


SPRINT ELEKTRONIKA 


de eerste(!) levering van die test eerst nu 
mochten ontvangen. 

Op dit ogenblik zitten zes test-aankopen in 
de molen: drie junior-voedingen (elektronika 
hobbie nummer 3) en drie digital-analog ti- 
mers (elektronika hobbie nummer 7). 

Dit eerste artikel beschrijft de ervaringen bij 
het uitpakken van een voeding en twee 
timers. 

In feite moeten we een voeding buiten be- 
schouwing laten. We bestelden, via ons kon- 
taktadres in Belgie, een junior-voeding bij 
LOVAN Electronics. Enige weken later 
meldde deze firma, dat zij dat bouwpakket 
niet meer leverde. Overigens was LOVAN 
toen ook reeds gestopt met adverteren in 
elektronika hobbie. 


De oplettende lezer zal, na lezing van het 
voorgaande, geen moeite hebben om te ont- 
cijferen welke pakketten hun verre reis door 
het land nog niet begonnen zijn. 

Vandaar dat we, voor de duidelijk, stellen 
dat deze eerste test afgesloten is op vrijdag, 
28 juli 1978. 





WASSENAAR 


Junior voeding uit elektronika hobbie nummer 3. 
Sprint Elektronika, Wassenaar. 
Door middel van giro-overschrijving besteld per vooruitbeta- 


ling, afgeschreven van de giro op 20 februari 1978. 


geleverd 26 mei 1978. 


Bij deze lange levertijd moet een opmerking geplaatst worden. 
De trafo van Spitznagel, in dit ontwerp gebruikt, blijkt zeer 
slecht leverbaar te zijn. Ondertussen hebben wij een aantal 
alternatieve leveranciers gevonden (zie elektronika hobbie 8/9) 
waarvan alle onderdelen-handelaren bericht hebben ontvangen. 
Het bouwpakket werd uitgeleverd nadat wij de onderdelen- 
handel over deze leveranciers geinformeerd hadden. 
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verpakking 


betaalde prijs 


weerstanden 
kondensatoren 


diodes 
transistoren 


schakelaars 


transformator 


inbouw-meter 


koelspin 


overige diversen 


Alle kleine onderdelen in een plastik zakje. Grote onderdelen 
(trafo en meter) in de originele fabrieksverpakking. Alles in 
verzenddoos, beschermd door verpakkingsmateriaal. 

fl, 69,-. 

Geheel volgens de onderdelenlijst. 

Zoals reeds in het artikel vermeld, blijkt het erg moeilijk te zijn 
een print-elko van 2200 mikro-farad te vinden. Sprint levert 
dan ook een aksiale uitvoering, die met het nodige kunst- en 
vliegwerk op de print bevestigd moet worden. 

Konform de onderdelenlijst. 

Niets op aan te merken, behalve dat het goede merk-artikelen 
zijn. 

Volgens onderdelenlijst. 

Bij het onderdelen-pakket gaat volgend schrijven: „de print- 
transformator behorende bij dit bouwpakket, is — ondanks alle 
moeite die wij hiervoor hebben gedaan — thans niet meer lever- 
baar door de fabriek. Vandaar dat wij een ander model thans 
bijvoegen.” 

Helaas blijkt dat geen van de door ons opgegeven vervangers te 
zijn, maar een voor deze voeding niet bruikbaar tipe. De gead- 
viseerde trafo's hebben twee sekundaire wikkelingen van 
18 volt, die een stroom van 450 milli-ampere kunnen leveren. 
De geleverde trafo heeft wel 2 x 18 V, maar levert slechts 250 
milli-ampere. Duidelijk blijkt uit de foto het verschil in afme- 
tingen (en dus prijs!). De maksimale stroom, die de voeding 
kan leveren, wordt door het gebruik van de geleverde trafo 
zeer gereduceerd. 


Hoewel onze onderdelenlijst alleen maar spreekt van een 
„30 V inbouwmeter!’, zonder merk te noemen, hebben wij ín 
de „voorinformatie voor de onderdelen-handel”’ als voorbeeld 
het Monacor tipe 2 genoemd. In het onderdelenpakket van 
Sprint zat een KYORITSU tipe KM-43, die beduidend kleiner 
is dan de door ons geadviseerde en bovendien niet past bij het 
op pagina 56 van elektronika hobbie nummer 3 afgedrukte 
frontje. 


Geleverd wordt een 10 mm hoge koelspin, terwijl eentje van 
25 mm beslist noodzakelijk is. Wat dit betreft geldt gedeelde 
verantwoordelijkheid. Noch in de onderdelenlijst, noch in de 
voorinformatie, hebben wij de hoogte van de koelspin voorge- 
schreven. Maar de foto's bij het artikel laten geen enkele 
twijfel bestaan over wat bedoeld wordt! 

Konklusie: wij moeten alle gebruikte onderdelen tot in de 
details beschrijven in de „voorinformatie’, de leveranciers 
van bouwpakketten moeten de artikelen lezen. 

Er wordt geen printzekering-houder geleverd, wel eentje voor 
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print 
montage onderdelen 


reaktie van de leverancier 


draadaansluiting. De uitgangsbussen zijn veel groter dan 
noodzakelijk en estetisch verantwoord is. 

Wel geleverd, maar door ons niet vermeld in de onderdelen- 
lijst: een bevestigings-clips voor de LED. 

Geleverd wordt de originele z.o.u.t.-print. 

Behalve het netsnoer en het printkroonsteentje wordt NIETS 
geleverd. Dus: geen schroeven, afstandsbussen, moertjes en 
printsoldeerlipjes! Ook de knop voor de potmeter ontbreekt. 


Allereerst onze complimenten met het goede initiatief dat U genomen 
heeft, om de diverse bouwpakketten eens te testen. Het moet ons 
echter wel van het hart dat bij ons - en bij vele van onze klanten - het 
volgende gezegde direkt naar boven kwam, nl. „verbeter de wereld en 
begin bij jezelf….’', maar gelukkig blijkt uit de test dat u zich hiervan 
bewust bent. 

Maar nu dan onze reaktie op de test; 

graag zouden we met betrekking tot de transformator het volgende 
willen opmerken. Na het niet verkrijgbaar blijken te zijn van de door de 
E.H. redaktie opgegeven transformator zijn wij uiteraard naar een alter- 
natief gaan zoeken, en kwamen terecht bij de firma P.W. Electronics te 
Posterholt, die volgens hun dokumentatie inderdaad een trafo leverde 
met de volgende specificaties - zie de bijgevoegde kopie en overtuig u- 
zelf - type 90, spanning (V) 2x18, vermogen (A) 2x0,5 (500 mA). 
(nvdr. de folder van de importeur vermeldt inderdaad 2x500mA, op de 
trafo staat echter duidelijk 2x250 mA). 

Gevonden... dachten wij natuurlijk, denkende aan de wachtende klant. 
Aldus op de onderdelenlijst die wij hier intern gebruiken vermeld en 
naar de afnemers opgezonden. Dit zijn dingen die kunnen gebeuren, en 
wij zijn daarom blij dat u ons op deze problematiek heeft gewezen. 
Overigens is het wel zo dat wij uitgaande van de door de fabriek opge- 
geven specificaties zelfs een betere transformator geleverd hebben (die 
bovendien nog duurder was), en dat een ingegoten transformator na- 
tuurlijk altijd groter is dan een niet ingegoten transformator (komt door 
het huisje weet je wel …). 

Inbouwmeter; door de redaktie van E.H. aanbevolen Monacor type 2, 
door ons geleverde meter Kyoritsu KM-48 (geen KM-43, even beter 
kijken), een qua degelijkheid van huis en draaispoelmechanisme veel 
betere meter, die bovendien exact in het op blz. 56 van E.H. nr. 3 uit- 
getekende frontje past. (in de winkel - wel duurder dan bij Sprint - kost 
de Monacor trouwens fl. 24,95 en de Kyoritsu fl. 34,- …). 

Koelspin; inderdaan zou een betere voorinformatie deze zaken voor- 
komen, aangezien wij altijd proberen de spullen in huis te krijgen voor- 
dat het artikel verschijnt, c.q. het blad uitkomt. 

Uitgangsbussen; de door ons geleverde uitgangsbussen zijn bewust ge- 
kozen, omdat deze namelijk de mogelijkheid hebben er een draad onder 
te klemmen, iets wat wij als verwoede experimenteerders alleen maar 
verduveld handig vinden, want je hoeft niet iedere keer een banaan- 
stekker aan een draad te maken. 

Schroeven, boutjes, moertjes, etc. Als goed elektronika-leverancier 
voelen wij ons inderdaad geen ijzerhandel, maar als we de puntjes dan 
maar even op de i gaan zetten, het volgende; in E.H. nr. 3 wordt de 
Junior-voeding aangeboden voor fl. 75,- en moet men bovendien voor 
de print nog fl. 11,49 extra betalen (bij onze collega-leveranciers wel te 





Een vergelijking van onderde- 
len, die door Sprint niet con- 
form onze onderdelenlijst, 
„voorinformatie!” of foto's bij 
het artikel, geleverd worden en 
de ware Jacob's. 

Van boven naar onder: een te 
kleine koelspin; de trafo, die 
maar ongeveer de helft van de 
nodige stroom kan leveren; de 
meter die ook enigzins ge- 
krompen is en de daartegen- 
over veel te fors gegroeide aan- 
sluitklemmen voor de voeding. 





verstaan). Bij Sprint kost hetzelfde bouwpakket slechts fl. 69,-, prijs- 
verschil dus fl. 17,49 oftewel meer dan zeventien harde guldentjes voor 
4 afstandbusjes, 6 schroeven, 6 moertjes en 13 printsoldeerlipjes, die 
iedere zichzelf respecterende hobbyist wel heeft liggen. 

Konklusie; Betere en kompletere voorinformatie door de E.H. redaktie 
aan de onderdelenhandel lijkt ons wenselijk (hoewel het thans al beter 
is dan alle andere bladen bij elkaar, dat moet worden gezegd … … ). 

Wij van onze kant kunnen dan proberen onze bouwpakketten nog beter 
te maken dan ze al zijn, en ze bovendien sneller leveren; vandaag besteld 
is morgen in huis. 
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DIGITAL ANALOG TIMER 








ESKA SHOP DORDRECHT 


Digital analog timer uit elektronika hobbie nummer 7. 

Eska Shop, Dordrecht. 

Schriftelijk onder remboers op 4 juli 1978. 

12 juli 1978. 

Advertentie in e.h. nummer 8/9: fl. 90,—, kompleet met print 
en kastje. 

Fl. 96,30, zijnde fl. 90,— voor het pakket en fl. 6,30 voor het 
remboers-recht en de verzendingskosten. 

Alle onderdelen in een plastik zakje, samen met de print en 
verpakkingsmateriaal in het kastje. Dit kastje op zijn beurt 
verpakt in kartonnen doos, omgeven door verpakkingsmate- 
riaal. 

De vaste weerstanden zijn konform de onderdelenlijst. De 
trimmers zijn stofvrije uitvoeringen van Piher. In plaats van de 
ene trimmer van 4,7 meg-ohm (onderdelenlijst) worden er 
twee geleverd van 2,5 meg-ohm. De lezer moet deze dus op de 
een of andere manier in serie op de print zien te schakelen. 

De potmeter is van AB en heeft een kunststof-as, wat makke- 
lijk is bij het inkorten. 

Geheel volgens de onderdelenlijst. 

De twee tyristoren zijn ekwivalenten van de voorgeschreven 
BRX 46 tipes. De behuizing is TO-39, zoals getekend in de fi- 
guur 12 van het artikel. Verder zijn alle diodes keurig in orde. 
Niets op aan te merken. 

De 2 COSMOS IC's zijn geprikt op schuimrubber, dat voorzien 
is van een stukje aluminium-folie. Beter ware het de IC's te le- 
veren op een speciaal stukje geleidend schuimrubber. 

De 3 x 4 standen schakelaar is van C & K‚ LORLIN, maar geen 
printuitvoering. Als men echter de aansluitoogjes afknipt, past 
de schakelaar in de print. De miniatuur japanse drukknopjes 
worden gesierd door drie verschillend gekleurde dopjes. Mooier 
zou het zijn, als deze drie schakelaars dezelfde kleur zouden 
hebben (detail-kritiek?). De tuimelschakelaars zijn konform de 
onderdelenlijst. Ook hier dus weinig aan te merken. 

De zoemer en het relais zijn keurig volgens de onderdelenlijst. 
Ook hier is alleen detail-kritiek te leveren. De knop voor de 
bereiken-schakelaar heeft geen indikatie voor de ingestelde 
stand; de knop voor de schaal-potmeter heeft een veel te kleine 
pijl. Maar, zoals ook gesteld in het artikel, de kans is zeer klein 
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dat er standaard in de handel een model gevonden wordt, dat 
geschikt is voor deze specifieke toepassing. 
Geleverd worden de originele z.o.u.t.-produkten. 


Wij zijn zeer tevreden met de test uitslag en blijven ons best doen om 
1e klas kwaliteit te leveren tegen een redelijke prijs. 

Tot slot willen wij er u op wijzen dat aan u de keus is, na lezing van de- 
ze test, welke leverancier u uw vertrouwen geeft. 
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S.C.S. ELECTRONICS DEN HAAG 


Digital analog timer uit elektronika hobbie nummer 7. 

SCS electronics, Zoeterwoude. 

Schriftelijk onder remboers op 4 juli 1978. 

14 juli 1978. 

Advertentie in e‚h. nummer 8/9: fl. 60,70, eksklusief print en 
kastje. 

Fl. 101,22, als volgt samengesteld: fl. 60,70 voor de onderde- 
len, fl. 16,94 voor de print, fl. 17,08 voor het kastje en fl. 6,50 
voor het remboers-recht en de verzendingskosten. 

Onderdelen verpakt in verschillende plastik zakjes, gesorteerd. 
Samen met de print en verpakkingsmateriaal in het kastje, dat 
laatste in kartonnen doos, omgeven door verpakkingsmate- 
riaal. 

Bij de geleverde 1/4 watt weerstanden ontbreekt 1 x 10 k-ohm 
en is 1 x 100 k-ohm ongevraagd geleverd. Waarschijnlijk dus 
een vergissing bij het samenstellen. 

Erger is, dat noch de trimmers, noch de potmeter in ons on- 
derdelenpakket terug te vinden waren. 

De elko’s waren konform de onderdelenlijst. Bij de overige 
kondensatoren moesten wij vaststellen dat 1 x 470 nF MKM 
niet geleverd werd. De kondensatoren van 1,5 nF en 15 nF 
waren geen MKM-uitvoeringen, maar net zo goed bruikbare 
en op de print passende tipes van onbestemd fabrikaat. 

Op de tyristoren na, waren alle diodes konform de onderde- 
lenlijst. SCS levert vervangers van Motorola (2 N 5060) voor 
de BRX 46 tyristoren. Deze hebben dezelfde behuizing, maar 
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Het addertje onder het gras bij 
het SCS-bouwpakket. De gele- 
verde Motorola tyristoren blij- 
ken bij kontrole een andere 
aansluitkode te hebben dan 
die van de BRX 46 tipes, gete- 
kend op pag. 70 van E‚H. nr 7, 
In deze figuur worden beide 
halfgeleiders met elkaar verge- 
leken. 
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blijken bij vergelijking van de data-boeken andere aansluitin- 
gen te hebben! Figuur 1 geeft uitsluitsel over dit verraderlijke 
addertje onder het gras. Daar SCS niet op deze afwijkende aan- 
sluitingskode wijst, is de kans groot dat nabouwers in moei- 
lijkheden komen. 


2 N5060 BRX 46 


Worden geleverd zoals aangegeven in de onderdelenlijst. 

De 2 COSMOS IC's zijn op schuimrubber geprikt, dat is voor- 
zien van een laagje aluminium-folie. Beter ware het de IC's 
te leveren op een speciaal stukje (zwart) geleidend schuim- 
rubber. Dan bestaat er namelijk geen kans op oksidatie, zo- 
als nu wel eventueel het geval kan zijn. 

Een timer-IC 555 werd ekstra geleverd. 

De 3 x 4 standen-schakelaar is ook bij dit pakket geen print- 
uitvoering, zodat men ofwel de schakelaar met draadjes op de 
print moet bevestigen, ofwel de aansluit-oogjes verwijderen en 
de stompjes van de aansluitlipjes door de print-gaatjes wurmen. 
De drukknoppen zijn de beroemde kleine japanse schakelaar- 
tjes, maar ook hier zou het estetischer zijn als alleen maar 
drukknoppen van een kleur worden geleverd. De tuimelscha- 
kelaars herkennen we dadelijk: het zijn de ook in het door ons 
gebouwde proto-tipe gebruikte C & K tipe 7101 komponenten. 
Het relais en de zoemer worden konform de onderdelenlijst 
geleverd, 

Hier is niets op aan te merken, alle schroeven, moertjes, af- 
standsbussen en soldeerlipjes zijn aanwezig. 

Voor de knoppen geldt hetzelfde verhaal als bij de vorige 
test. De twee (identieke) knoppen zijn erg mooi en voorzien 
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van een nok voor het aflezen van de draaihoek, maar geschikt 
voor het aflezen van de schaal van de „time selector” zijn ze 
niet. Ook hier moet dus zelf een grote pijlpunt geknutseld 
worden. 

Geleverd worden de originele z.o.u.t.-produkten. 


In de eerste plaats juichen wij het E‚.H.-initiatief om een vaste testru- 
briek in elektronika hobbie in te ruimen, van harte toe. Hiermee wordt 
de klant gediend; de leverancier zal zijn klantgerichte service dienen te 
intensiveren. 

Het geheel van de test-uitslag van onze firma overziend komt het ons 
voor dat een en ander met de nodige zorgvuldigheid en in alle objekti- 
viteit heeft plaatsgevonden; derhalve komt het ons voor niet te hoeven 
ingaan op de vele positieve scores. 

Een weerwoord terzake van enige EH-opmerkingen moge verduidelij- 
king scheppen, hierbij refererend aan de alinea waar zulks van toepas- 
sing is. 

Het samenstellen van bouwpakketten is, voor wie daarmee wordt belast, 
een op den duur erg monotone karwei. Dat de aandacht op bepaalde 
momenten kan verslappen bij het samenstellen van grotere aantallen 
pakketten, zal voor iedereen duidelijk zijn. Ondanks de extra zorg die 
bij SCS wordt besteed aan de samenstelling en de eindkontrole van de 
pakketten, is het niet te vermijden dat er pakketten doorslippen met 
een afwijking t. a. v. de stuklijst. 

De opmerkingen bij weerstanden’ en „kondensatoren” zijn hiermede 
verklaard. Overigens moet ons van het hart dat daags na melding van de 
ontbrekende delen, deze reeds in het bezit waren van de besteller. 
Mogelijk een tip voor de onderdelenlijsten in elektronika hobbie zou 
zijn deze samen te stellen volgens de gebruikelijke wijze in „elektuur'”: 
komponenten van een waarde in aantallen weergeven, hiermee kan 
fouttelling worden voorkomen. 

Terzake van de opmerking over COSMOS IC's zij het volgende op te 
merken. De huidige COSMOS IC's (CD-serie) behoeven, naar de fabri- 
kant ons heeft laten weten, niet meer verpakt te worden in antistatisch 
materiaal (Moosrubber), daar de ingangen beveiligd zijn. Bij gebruik van 
aluminium-folie is oksidatiekans gering vanwege de zeer korte tijd dat 
de IC's daarmede zijn „beveiligd. 

Een opmerking omtrent de LORLIN-schakelaar. Deze wordt geleverd 
met printaansluiting alsmede in een uitvoering met draadoogjes. Indien 
de draadoogjes in volgorde schuin worden afgeknipt prefereren wij 
deze uitvoering boven de printmodellen. 

Als laatste de tyristoren. 

Ter vervanging van de BRX 46 levert SCS het kwaliteitskomponent van 
Motorola, de 2 N 5060, bekend om zijn uitstekende eigenschappen. Dat 
de BRX 46 een van de gebruikelijke tyristoren afwijkende aansluitkode 
heeft, is door ons niet voorzien. Direkt na de ontdekking zijn alle 
afnemers met een persoonlijk schrijven ingelicht. 

Het ligt in ons voornemen de komende bouwpakketten te voorzien van 
een vragenformulier m.b.t. volledigheid, kwaliteit, enz. Voort verzoeken 
wij de klant ons te helpen bij de evaluatie door zijn ervaringen over de 
goede werking etc. te melden. Hiermee willen wij proberen onze 
dienstverlening nog meer te intensiveren en de binding met onze klan- 
tenvrienden te kontinueren. 
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Je kunt de beschrijving van een kleine middengolf radio op verschillende ma- 
nieren benaderen. 

In de eerste plaats op de manier van „gut, wat een onzin” en dan houdt natuur- 
lijk alles op. 

Je kunt je natuurlijk ook gecharmeerd gaan voelen door zo’n lelijke eendje in 
de moderne mikro-processor tijd. Op die groep lezers mikken wij met de 
beschrijving van de ‚„mini-midi”’. 

Ook dan zijn twee benaderingen mogelijk. Je kunt stellen: ik wil best nog wel 
eens een klein radiootje bouwen, maar het moet niet te duur worden, want 
wat doe je er anders mee dan het beschouwen als een leuk stukje nostalgiek 
speelgoed. Je kunt ook het nuttigheids-aspekt van zo’n schakeling inzien. De 
mini-midi kan inderdaad een zinvolle aanvulling zijn van de huis-inventaris, 
als je hem gebruikt als tweede (of derde?) radio voor de slaapkamer, hobbie- 
ruimte, of noem maar op. In dat geval is het zinvol de schakeling zo goed mo- 
gelijk uit te voeren. 

Beide kategorieen lezers komen aan hun trekken. De ‚„mini-midi” biedt im- 
mers de mogelijkheid gebruik te maken van enige goedkope transistoren, 
zodat de schakeling wel goedkoop wordt maar slechts een of twee zenders 
kan ontvangen. Op dezelfde print kan echter ook een speciaal IC’tje ge- 
soldeerd worden, zodat de schakeling duurder wordt, maar de ontvangst- 
mogelijkheden in niet geringe mate stijgen. 
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Figuur 1, Het schema van het hart van de middengolf tuner, uitgerust met transistoren. 
Transistor Tl zorgt voor een hoge afsluit-impedantie van de parallel-kring van spoel en kon- | 
densator, transistor T2 zorgt voor de nodige versterking. De kondensator C3 zet het hoog- | 
frekwent signaal om in een hoorbare geluidsinformatie. 


HET GOEDKOPE ALTERNATIEF 

In figuur 1 is het basis-schema van de ‚‚mini- 
midi” met transistoren getekend. 

De belangrijkste kring is de parallel-schake- 
ling van de spoel Ll en de kondensator Cl. 
De spoel is gewikkeld op een ferriet-staaf en 
zorgt voor het omzetten van de radio-signa- 
len in een kleine elektrische spanning. Door 
middel van de regelbare kondensator Cl kan 
men de ‚,mini-midi’”’ afstemmen op de ge- 
wenste zender. 

Het signaal, dat uit de parallel-kring komt is 
zeer klein, Vandaar dat versterking nood- 
zakelijk is, waarvoor beroep wordt gedaan 
op twee transistoren. De eerste, Tl, is ge- 
schakeld als emittervolger. Deze trap heeft 
dus een grote ingangs-impedantie. Dat wil 
zeggen dat de parallel-kring van kondensator 
en spoel slechts minimaal belast wordt door 
de versterker-schakeling, wat zeer noodza- 
kelijk is voor een goede ontvangst. Als na- 





melijk de afstem-kring afgesloten werd met | 


een kleine weerstand, dan zou de kring ge- 
dempt worden, zoals dat officieel heet. Het 


gevolg zou zijn dat de selektiviteit, dat is de | 


mogelijkheid om scherp af te stellen op een 
zender, verloren gaat, zodat men verschillen- 
de zenders door elkaar zou ontvangen. 

De tweede transistor is geschakeld als ver- 
sterker. 

De gelijkspannings instelling van de trap ge- 
beurd op een wat ongewone manier. Van de 
kollekter wordt een deel van het signaal te- 
ruggekoppeld naar de linker aansluitingen 
van de spoel en de kondensator. De spoel 
heeft een zeer lage inwendige weerstand, 
zodat de gelijkspanning die links op de spoe 
staat ook terug te vinden is aan de rechter- 
kant en dus ook op de basis van T1. 

Op de kollekter ontstaat natuurlijk een 
mengeling van gelijkspanning en wisselspan- 
ning. Vandaar de kondensator C2, die het 
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Figuur 2, Hetzelfde schema, maar nu met gebruik van het speciale Ferranti IC ZN 414. 

De schakeling is identiek aan die van figuur 1, wat niet zo verwonderlijk is, want het IC 
bevat in feite alleen een verbeterde en uitgebreidere versie van de schakeling met twee tran- 
sistoren. 


wisselspanningsgedeelte van het teruggekop- 
pelde signaal kortsluit. Op de basis van T1 
komt dus een kleine gelijkspanning, die af- 
hankelijk is van de grootte van de spanning 
op de kollekter. Dit sisteem zal zichzelf in 
evenwicht houden. 

Ga maar na. Bij het aanschakelen van de 
voedingsspanning zal de basis op nul volt 
staan. De transistoren geleiden niet, de 
kollekterspanning van T2 is maksimaal. Via 
de terugkoppelingsweerstand zal dan ook 
een grote stroom in de basis van Tl gaan 
vloeien. De twee transistoren gaan geleiden, 
waardoor de kollekter-spanning van T2 
daalt. 

De terugkoppelings-spanning daalt, zodat er 
minder stroom in de basis van Tl gestuurd 
wordt. 

Het sisteem stabiliseert zich dus en de keuze 
van de kollekter-weerstand en de terugkop- 
pelings-weerstand bepaalt de instelling van 
de trap. 

De detektie van het hoog-frekwente signaal 
gaat op de volgende manier. 
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In de basis van T1 vloeit een stroom, die va- 
rieert op het ritme van het door de spoel 
ontvangen en met de kondensator geselek- 
teerde hoog-frekwent signaal. 

Deze stroom wordt door de twee transisto- 
ren versterkt en zal dus ook het ritme be- 
palen van de kollekterstroom van transistor 
np 

Zonder de aanwezigheid van kondensator C3 
zou de spanning op de kollekter eveneens 
fluktueren op het ritme van het ontvangen 
amplitudo-gemoduleerde signaal. 

De kondensator zorgt er echter voor, dat dit 
niet het geval is. 

Over de kondensator staat namelijk een 
kopie van het door de zender uitgezonden 
laag-frekwente signaal. 

Zoals reeds gezegd, zal de stroom die door 
T2 vloeit recht evenredig zijn met het laag- 
frekwent signaal, dat door de zender wordt 
uitgestraald, 

Is dat signaal maksimaal, dan zal ook de 
stroom door T2 maksimaal zijn. 

We kunnen de werking van de detektor als 


volgt beschrijven. Als de transistor T2 niet 
aanwezig was, dan zou kondensator C3 op- 
geladen worden via de weerstand RI. 

Na enige tijd zou de spanning over de kon- 
densator gelijk zijn aan de voedingsspanning. 
Nu is transistor T2 er natuurlijk wel. De 
stroom, die door deze halfgeleider vloeit, 
zal de kondensator kunnen ontladen. De 
mate van ontlading is afhankelijk van de 
grootte van de stroom, die door T2 vloeit. 
Deze stroom is recht evenredig met het uit- 
gezonden laagfrekwent signaal. We kunnen 
dus zeggen dat de mate van ontlading van C3 
eveneens afhankelijk is van het LF-signaal. 
We kunnen het ook nog anders uitdrukken. 
Het laad-proces van C3 via Rl wordt onder- 
broken door een aantal hoog-frekwente ont- 
ladingspulsjes via T2. De grootte van deze 
ontladings-pulsjes is afhankelijk van de 
grootte van het uitgezonden geluidssignaal. 
De spanning over C3 zal dus varieren op het 
ritme van dat geluidssignaal. 


HET DURE ALTERNATIEF 

Het geld kostende alternatief is getekend in 
figuur 2 en ziet er, op eerste zicht, hetzelf- 
de uit. 

Dat klopt ook, het enige wat gebeurd is, 
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Figuur 3. Het inwendige blokschema van het ZN 414 IG. 
Na een buffer met een ingangs-impedantie van 4 meg-ohm volgen drie trappen hoe 


versterking en tot slot een detektor. 
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is het vervangen van de twee transistoren 
door een blokje. 

Om dat blokje draait het allemaal. Dat is een 
speciaal voor dit doel ontworpen IC van Fer- 
ranti, namelijk het tipe ZN 414. 

Dit IG, dat ongeveer twee tientjes kost, is on- 
dergebracht in een normale transistor- 
behuizing, zoals de BCG 107 en heeft ook 
drie aansluitdraadjes. 

Maar in het huisje zitten niet minder dan 
tien transistoren! 

Het interne blokschema van dit merkwaardi- 
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Figuur 4. Het volledige schema van de mini-midi. De basis-schakelingen van figuur 1 of fi- 
guur 2 worden afgesloten met een eentraps laag-frekwent versterkertje, dat zorgt voor een 
bruikbaar uitgangssignaal voor het sturen van een versterker. De voeding van de ontvanger- 
schakeling wordt gestabiliseerd door middel van twee geleidende diodes. 


ge en voor zover wij weten unieke IC’tje 
is getekend in figuur 3. De ingangstrap heeft 
een zeer hoge ingangs-impedantie van 4 meg- 
ohm, ideaal dus voor het afsluiten van onze 
parallel-kring van spoel en kondensator. 
Nadien komen drie trappen voor de verster- 
king van het ontvangen hoog-frekwente sig- 
naal. De laatste trap is een detektor, die 
zorgt voor de scheiding van draaggolf en 
modulerend signaal. 

Voor de rest is er over het ICG en de schake- 
ling weinig te zeggen, wat al niet verteld is 
bij de uitleg van de goedkope schakeling. 

De schakeling rond het IC is, zoals duidelijk 
uit de tekeningen blijkt, volledig identiek. 
Vandaar dan ook, dat het zo eenvoudig is 
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een printje te ontwerpen, waarop beide mo- 
gelijkheden een plaats vinden. 


HET VOLLEDIGE SCHEMA 


Het volledige schema van de mini-midi is ge- 
tekend in figuur 4. 





ONDERDELENLIJST 


WEERSTANDEN: 

R 1 = 100 k-ohm, 1/4 watt 
R2 =6380 ohm, 1/4 watt 
R3 3,9 k-ohm, 1/4 watt 
R4 = 150 ohm, 1/4 watt 
R5 = 390 k-ohm, 1/4 watt 
R6 = 100 k-ohm, 1/4 watt 
R 7 10 k-ohm, 1/4 watt 
R8 =470 ohm, 1/4 watt 


KONDENSATOREN: 

C1 = 10 nF,MKM Siemens 

C 2 = 300 pF, mikka draaikondensator 
C3 = 150 nF, MKM Siemens 

C4 470 nF, MKM Siemens 

C5 10 uF, 16 V print 

C6 = 4,7 uF, 16 V print 

C7 =220uF, 16 V print 


HALFGELEIDERS: 
D1 =1N914 
D2 =1N914 


De basis-schakeling van de middengolf ont- 
vanger is uitgebreid met een ekstra laag- 
frekwent versterker-trap, die het uitgangssig- 
naal van de radio op het normale ingangs- 
nivo van versterkers brengt. 

De versterking van deze trap rond transistor 
T3 wordt bepaald door de verhouding van de 
kollekter-weerstand R7 en de emitter- 
weerstand R8. De versterking is dus gelijk 
aan 20 maal. Hierdoor zal het uitgangssig- 
naal van het radiootje gelijk worden aan 
ongeveer 300 milli-volt, voldoende om de 
line- of rekorder-ingang vaan een versterker 
een volmaakt tevreden gevoel te geven. 

De voeding van het radiootje wordt verzorgd 
door een 4,5 volt platte batterij. Door mid- 


TT. 45 BCK 
2 
T3 
IC 1 


= BC 107 

= BC 107 

= ZN 414 (Ferranti), importeur 
United Electric Eindhoven bv 
Eindhoven 


DIVERSEN: 
L1 =10emferrietstaaf met spoel 


van 54 windingen, zoals bijvoorbeeld 
AMROH tipe FA-6 


S 1 = submini aan-uit tuimelschakelaar 
B 1 =4,5  V platte batterij 


Xx print MR-a 

x kastje TEKO P/2 

x printsoldeerlipjes 

Xx knop voor 6 mm as 

x 5 mm afstandsbusjes 

x M 3 x 15 mm schroeven 

x M 3 moertjes 

x 5-polige DIN-stekker, 180 graden 





del van een enkelpolig aan-uit schakelaartje 
wordt deze spanning met de schakeling ver- 
bonden. Elko G7 zorgt voor de nodige ont- 
koppeling van de batterij-spanning, zodat 
stijgende inwendige weerstanden van verou- 
derende batterijen geen problemen opleve- 
ren. 

Het IC of de twee eerste transistoren wore 
den gevoed uit een nog lagere spanning. Die 
onderdelen moeten het stellen met een spane 
ning van ongeveer 1,7 volt. Deze spanning 
wordt uit de batterij afgeleid door middel 
van een stabilisatie. Er zijn nauwelijle ve 
nerdiodes voor dergelijke spanningen, Maar 
de 0,7 volt geleidingsspanning van een silt 
cium-diode is ook vrij konstant en kan dus 


al 








Figuur 5. Het printje MR-a van de mind-midi. 





Figuur 6. De bestukkingstekening van de print. De spoel met ferriet-staaf is niet op deze fi- 
guur voorgesteld, omdat zij buiten de print valt. De staaf wordt door middel van twee touw- 
tjes langs de bovenste lange zijde van de print bevestigd, waarbij de twee kleine gaatjes in 


de bovenhoeken van pas komen. 


ook gebruikt worden voor het opwekken van 
stabiele lage spanningen. De voedingsspan- 
ning voor de ontvanger-kring ontstaat over 
de serie-schakeling van twee diodes Dl en 
D2 en een in serie geschakelde lage weer- 
stand R4. Over deze drie elementen valt een 
spanning van ongeveer 1,7 volt, die door 
middel van elko C5 ekstra afgevlakt wordt. 
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DE BOUW VAN DE SCHAKELING 

De print van onze kleine middengolf-tuner, 
MR-a, is getekend in figuur ben is bedoeld 
voor inbouw in een klein TEKO P/2 kast- 
je. 

De bestukking van deze print volgt uit fi- 
guur 6. 

Onder de plaats van de draaibare konden- 








sator zit een draadbruggetje, dat moet dus 
eerst gesoldeerd worden. 

Nadien komen vier printsoldeerlipjes in de 
aansluitings-gaatjes van de batterij en de uit- 
gang naar de versterker. 

De weerstanden, diodes, kondensatoren en 
elko’s geven geen problemen. Wel moeten de 
print-elko’s C6 en C7 plat op de print komen 
te liggen, dit vanwege de inbouwdiepte. 
Afhankelijk of men gebruik wil maken van 
het IC of van transistoren, soldeert met al- 
leen T3 of alle drie de transistoren in de 
print. Gebruikt men het IC, dan laat men de 
ruimte voor de twee eerste transistoren on- 
benut en soldeert het IC op de voorbestemde 
plaats. 

De schakelaar Sl is een miniatuur aan-uit 
tuimelschakelaar. Deze wordt op de koper- 
zijde van de print vastgeschroefd. Door mid- 
del van twee kleine draadjes worden de aan- 
sluitingen van dit onderdeel verbonden met 
de gaatjes in de print. 

De regelbare kondensator heeft een waarde 
van 300 pF en zou wel eens problemen kun- 
nen opleveren. Niet iedere onderdelen-handel 
zal hem uit voorraad kunnen leveren! 

Ook dit onderdeel wordt op de koperzijde 
van de print vastgeschroefd en door middel 
van twee draadjes met de print verbonden. 
Het laatste onderdeel is de ferriet-staaf met 
spoel. 


In het proto-type is een AMROH tipe FA-6 
kombinatie gebruikt. Dat is een ferriet- 
staaf, die is voorzien van twee wikkelingen. 
Eentje met 54 windingen en eentje met 15 
windingen. De eerste hebben we nodig. Bei- 
de wikkelingen zijn eenvoudig te onder- 
scheiden door middel van een weerstands- 
meting. De nuttige heeft de hoogste weer- 
stand. 


De aansluitdraden van de dunne spoel kun- 
nen verwijderd worden, waarna de ferriet- 
staaf langs de lange zijde van de print beves- 
tigd kan worden. Wat merken we op? Zo- 
waar, de print heeft dezelfde lengte als de 
ferriet-staaf en is zelfs voorzien van twee 
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Figuur 7. De aansluit-kodes van de in deze 
schakeling gebruikte halfgeleiders. 


kleine gaatjes, waarmee we de ferriet-staaf 
langs de zijkant van de print kunnen bevesti- 
gen. Dat doen we met twee stukjes touw. 

De radio is nu klaar en kan ingebouwd wor- 
den in een kastje. 

Maar, het kan best zijn dat het opsporen van 
een FA-6 spoel de nodige problemen ople- 
vert. Men kan dan zelf een spoel wikkelen 
op een ferriet-staaf van 10 centi-meter leng- 
te. 


Volgens het boekje moet men speciaal litze- 
draad gebruiken voor het wikkelen van een 
hoog-frekwente spoel. Dat is niet makkelijk 
te krijgen en nog veel moeilijker te verwer- 
ken. Wij gebruikten echter de draad van d 
net-wikkeling van een gewone voedingstrafo 


























en daar ging het ook mee. Rond de staaf 
worden 50 tot 60 windingen gewikkeld. Het 
begin en het einde worden afgeplakt met 
stukjes plakband, waarna aan de draadjes 
twee 10 centimeter lange stukjes soepele 
bedradingsdraad worden gesoldeerd. Dit gaat 
het makkelijkst als men eerst de wikkeldraad 
een tiental keer rond de kern van de monta- 
gedraad wikkelt en dan het zaakje soldeert. 
Wel even met een universeelmeter doorme- 
ten of er kontakt is tussen wikkeldraad en 
montagedraad! 

Nadat de twee stukjes bekabelingsdraad met 
plakband op de ferriet-staaf zijn bevestigd, 
is de zelfbouw spoel klaar voor opbouw op 
de print. 

De antenne-spoel moet parallel aan de draai- 
bare kondensator worden geschakeld. Het 
volstaat de twee aansluitdraden van de spoel 
op de aansluitingen van de kondensator te 
solderen en de radio is klaar. 


DE INBOUW IN EEN KASTJE 


De print kan, samen met een 4,5 volt batte- 
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rij, ingebouwd worden in een TEKO P/2 
kastje. 

Elders in dit tijdschrift is een frontje afge- 
drukt. Aan de hand van die tekening kunnen 
de vier nodige gaten in het aluminium front- 
je geboord worden: twee van 3,5 mm voor 
de bevestiging van de print, 1 van 5 milli- 
meter voor het doorvoeren van de aan-uit 
schakelaar en een van 7 mm voor de as van 
de draaibare kondensator. 

Nadien kan het frontje op het aluminium ge- 
plakt worden. 

De print moet zo dicht mogelijk tegen het 
frontje geschroefd worden. Dus: alle uit- 
stekende delen op de koperzijde afknippen 
of vijlen en door middel van M 3 x 15 
schroeven en afstandsbusjes van 5 mm het 
geheel monteren. 

Op de as van de kondensator kan nu een 
knop bevestigd worden. 

In het kastje komt een gat van 5 mm voor 
het doorvoeren van het afgeschermd kabel- 
tje naar de versterker. 

De batterij kan door middel van twee korte 

















draadjes met de tuner verbonden worden. 
Nadat de batterij op de bodem van het kastje 
is gelegd en de afgeschermde draad door het 
kastje is gevoerd, kan het frontplaatje in de 
kast worden geschroefd. 

De afgeschermde draad wordt door middel 
van een 5-polige DIN-stekker verbonden met 
de tuner-ingang van een versterker. 

De afscherming van de draad komt aan pen- 
netje 2 (het middenste), de signaaldraad 
wordt verbonden met de pennetjes 3 en 5. 


DE PRESTATIES VAN DE MINI-MIDI 
Zoals blijkt uit de afdruk van het ontwor- 
pen frontje, hebben wij geen schaalverde- 
ling ingevuld. Dat is praktisch onmogelijk, 
omdat de juiste plaats van de zenders op de 
schaal afhankelijk is van de juiste waarde van 
de spoel en de kondensator. Zeker als men 
de spoel zelf wikkelt, hangt de waarde van 
de spoel af van het aantal windingen en van 
de manier waarop die gewikkeld zijn. 

Met de goedkope uitvoering met transisto- 
ren zijn de prestaties niet zo best. 

In het kantoor van „zout'” werden, onder 
vrij ongunstige ontvangst-omstandigheden, 
alleen Hilversum II en RTB goed ontvangen. 


Waarschijnlijk zullen de prestaties beter zijn 
op de vijfde etage van een flat. 

Met het IC werden, onder dezelfde omstan- 
digheden, Hilverum II, RTB, BRT en een 
duitse en engelse zender goed ontvangen. 

De kwaliteit is, zeker voor de middengolf, 
zeer goed te noemen. Als we het bekende in- 
terferentie-fluitje, eigen aan middengolf- 
ontvangst, buiten beschouwing laten, kan de 
geluidskwaliteit op een vlak gesteld worden 
als die van dure middengolf radio’s. 

Twee slotopmerkingen. 

Een ferriet-antenne is richtgevoelig. Dat wil 
zeggen dat de ontvangst-kwaliteit van een 
bepaalde zender verbeterd kan worden, door 


de tuner te draaien. 


Het bleek dat bij verbinding van de tuner 
met sommige versterkers er een hinderlijke 
ratel te horen was. Deze verdween als men 
de versterker door middel van een drie-aderige 
kabel verbond met een geaard stopkontakt. 

Het stroomverbruik van de tuner bedraagt 
slechts 1,2 milli-ampere. De batterij gaat dus 
erg lang mee. © 








“Teeyxaa jay ue mMnogdo dejs zooa des uaa 
ue puey op uee ‘uayyordsaq derjypuro-suogowzraA spmyjo8 
uaa ueA Mnogdo ojordroumd op am uoypnz joynre Hp ur 

"19 197s1oApuro jozznd8oy op yfrjou 
eu “yoowpjooy (uaBuizouge cemy) op ueA Suryioam op do 
ueesaSur Japeu joop opaomg Hp ur IPpaom ‘pjoojeg sjeozZ 

“19 19}S12A 9}9Jdwoy azoypeerp (euliq) 
uaa “,,19Y19JS1AA Jazznd8ay op uea zdosuoy Joy ueA vou 
-au uouuny sruuoy je afjaordrooa uaa eIA 1aWWNU 98110A 
jay ur FooY „AQYoyY eyruorm Yoja“ UEA I9ZIJ 9MNONH 9 


JOMASZSASAPLUIS SP URA BUIDJADM SP 


sap ZAMARREADA 
SZzNndbo1 sp 














“uopiom prooi] 
-owijjruo8 opngijdue oaoryesau op noz 
reew ‘uolsor8jin uvouuny [oM 1992 UIZ aAaIJ 
-Isod ur jeeuêts Joy noz uep ‘BuruuedssSurp 











-aoA sTeQYIYIsaY op UEA FU op Uep Josef feeuBrsjossim ay moe wp Semmedster 


12331 op do Suruueds opjoppruao8 op sem 
‘“uoutouuee uouuny (930018 oyewisyeur) 
opn3ijdure oaAorisod autroyy 1 [99A UI 


“uapsom farjpäau jpowisypw syo farrsod ypoursypu Jamoz pou 
Bis 19 uvY Uvp uaajjp ‘SurwuuvdssSuipaoa op uva 1fjay op uovo uliz zoow ylpas plinyp doa 
puta uaa uva SwruundssSuväjn opjopprwoë op worvvm ‘jon uarnSif azop nn 'g Anny 





prom pyinaq 


-28 Hoou yliyyvad op ui az 1vp ‘uajapvü jeaaoz 1faay Bujayvyrs azo] “42800429112 op 
st 1ayaadspinjg uaa uva uaangs 3oy 1ooa uapayylipeow 27s8ipnoauaa ap uva uag JT ann 





-20A op UEA IG op vep ofz mor zE 
plepprweë mone sp do Smet zo ow 
‘Buruuedsjsni op puor uz aaaneSae ma ator 
-Isod ur zjowrwoyos Suruuedsyasum wars 
-12A 23 oC ‘BuruuedssSurpaoa ap ven Wen 
op uee uliz noz ylyo8 Jom Ism ww Smpes 
-eYIS oP UEA I9JTUs op do Suruueds sp Se 
uamnaqa8 noz 19 JEM puoyares stg mnsu uy 


‘SuruuedssSurp 

-20A AIEQYIYISIY op SJL UIPIOM JOOI8 uaAs 
99 [eA98 Jep ur uey jeeugrssSuruuedsjossta 
uog ‘uorfijg yfepmp Iep geer olan 
apuoyato8uee Jop ‘Suruuedss8urpaoa op ueA 
iey op uee uliz ylija8 jy UeA 19331 wa op 
do Suruueds op “81 Sue8ur op uee jeeusrs 
uoa8 19 sje snp ‘Suroyeyos op ueA puegs 
-ysnr op ur Joou Uoyew 23 yfiyoZow HP WO 
cTEEMJATU “UIA 

-2IJS IEEU IM IEEM Joop Jay YIOJ SI Jep UY 
‘ufiz peewisyeu ‘J9za8wo 3piom pinjo8 ur 
doyoadspinj op ur zep uogourroa zay Yoo Tez 
uep uoojje 3uem “yosigoj st Fe ‘UoAMS Io 
-ardspinj op Jeeu jeeugrs ylijogou 30018 oz 
uaa Burjeyeyos azap UI J90W [J, JOISISUAL, 
‘uaxy 

-fijq rez Say opuo8joa op zm syeoz ‘uojop 
-eu alapioaur Jo UI URA JeeS aJSOoy UI fi 
-mnnjeu em ‘Bipnoauoo 81 s1 Burjoyeyos A 
“T mn8tj ur puosyozo8 st ployyli 

-a8out oYISIJ9IO9} UIYJ ‘UoISSIJLII 9} UoIoIU 
„ew opuayjtyostona do uliz s1oyragsloApurg 


HINHILSHIAONIJ 
JO NVA AdIJNIAd LJH 











‘pjeIsa8ur zoAarIsod 1J0A /°Q st TL UEA siseq 
a ‘Buruuedss3urpaoA op ueA zJjoy op do 
UaIOJSsIsUeIJ op UEA SINT W op UEEIS UEP 
‘st pao8 jay STV ‘uoIorsIsuer op UEA UojjoIs 
-UI Jay 1OOA Fymige] prom Buruueds za 

“JEEJSJUO OA /°() UEA Buruueds uaa 
apoïp oxapar 19A0 19 Jepoz ‘uoptojo8 saporp 
azaq ‘soporp aam UI UopueIstoom oxyfijo8 
JaMJ ULA JYdeIqoguee SuroyeyIs-orros ua 
st essew op uo SuruuedssgurpaoA op uossn 


“UALOJSISUDAJ 


ap uva uassisnq ap 100a uoyyamdo Suruuvds 
-Jagsut uaa ap ‘Saporp aam 10O0p uaprom 
pä10z4on praaqrooalig uvy 1ay4a7S4aA ALDI 
-uawapdwoy uaa uva Buiporsur aq Pp ANBI] 


1ozesuopuoxy op [ez WOOIS 2ZoC[ “WOOS 
snp MaO0JA zayordspiny ap zoop Jog “WOooIJs 
arp UeA uajejzoop 1oy UIB UoQYAY UAIEMZ 
-2q u928 zg) 1OJeSUopuoy op [ez ‘st WOOS 
-jossim uaa Hp reep ua [J, 1OOp woorns snp 
HaojA Iq ‘Suruueds-siseq sAaInIsod ap Zoop 
uaatods jee8 azap ua adi-JNJ Use SI 107 
-SISUeIJ 9}S19puo oQ ‘Uoplaja IeeS ozop Iep 
-0z ‘teejdurosa-NAN UI SI [JL IOISISUELIJ 
“uapiom 1oAargisod uessiseq op Yoo UIJ[NZz 
uep “Ipiom jonisod Suruuedss8uegur op sTV 
nu 19 JInaqe8 Te Mm 

“pje1sa8ur Suruueds 

-S8UIpa0A areqyIYDsaq op UEA IFjoy op do za] 
-aps8uruueds uaa 2OOp UoPIoM UoSSISeT AC 
“uapogqe3uee 1PpIoMm UaIOJsIsuer 

op uee Joruew opjjezop do ua plnaoxln 
-2821 yeeusiss8uegur Joy Jepoz “Teeyje Jow 
3ue3wo sworgur veggey uosssiseq op HOO 
“uepnoy 8u 

-JOA IEEYJ JW S19JITWo op Jep OZ ‘P[oY 
-eyosa8 amos ur nu ulizZ UAIOJSISUEIJ JIM] 
"6 ann81j ur puoya7o8 st Bursso] 

-do uaddoy-uoddeuy orp ueA ewoyos JoH 


dVHLONIJ AA4IV ININATdNON AO 


el 
xoour Jaru doyordspmmy op zoop woornsyfijes 
uaa UEA UIIIOJA JY ULA joopeu spwoouss 
jay arp Yysepaq Zurssojdo otopue uoas Uopal 
-28 3uej je woreep uoqqey ueddoy oddeuy 
“uapinje8 aftzA-sSurumOAIaA UeA Uoroonpord 
zay 103 ua8amaq 23 joods swre op SI JEEIS UI 
ssfgamneu “20jA Ieyerdspm; op zoop oIp 











op vepoz ‘zqr woougssiseq op Yoo nU IPIoM 
‘preagiooafig ‘Toy woorns-13Horlor 
“uaddaddo Sruep jooya8 Joy UEA Burylagstaa 
-WOoOoIjs op Ip ‘s198JOA-19J}TUo se pjoyeyos 
-28 EJ, u TJ, ueIojsisuen op uliz aj UI 
-G mn8 

-IJ ut puoyo3o8 sjeoz ‘uaprom proxyeyos 
-9810OA SIaYIoISsIaAWOOIS UEP UIIOU IJ 
“uee Uoojje 1ooW Jaru Jay 

der aarezuawojdwoy op UEA uaIojsisuen op 
uouuny “uareAaj Ueuuny Jo0U SIJEM oBTUI 
uep 199Ut UEA sSUIBOWIJA depuis ap STV 


SNIIONHIA J4ILOHD 
HOOA DIAON SI NOLINITHVA NIF 


“uawoy 8n1ag do reep om uojjnz ‘Surjay 
-eyIs 9BIpajjoA op ueA Suryoidsoq op fig 
“lig jerqezs woogsts Jay Jep 18102 100A 

19 arp ‘pMnoqoî8ur uoprom Buroddoy3nzor 
uaa plnye joo uep 190w ewoyos yosngerd 
uaa uy “uattods jomjo ‘uayyarj WOOIJS JaaA 
[eey jemjo uee uorogsisuer op UI JPIoM 
1aurojpj Jo 193018 suIz8ruo soporp ap 19A0 
jeAs8uruueds op jep IeeIsjoA 19H ‘ToIQeIS 
-uo 1o9z Butyjorsur orp st yfijanmgen ‘ueeIs 
97 TWoy BuruuedssBurpaoA op UEA FU 
ap do szajzrwo ap ueA zunddoouy jay jep 
uo810Z [ez 1OOAIs oIPp ‘sIoplajsjrey opreq 
op 1oop Woors sulojpy UIB SAP HAO[A IJ 
pil 

-28 aljaaq uaa 1OJSIsSUEIJ azap JOO Jepoz “127 
-jruto op uep pjotso8ur IoAoTesaUu JJOA /°0 
St ZL uea siseq aq “IeeIs Surploje8 ur surz 
-Bruo 1oprojosprey azap Jepoz ‘oporp op zoop 








“p inn8ij ur puoyago8 st uouwor 

-sIsja3sur oIyMIqe8 Jsoour op UEA UJ “UoP 
-IOM 1UY2e1Q98 Surplajo8 ur ofhooq UIAJJ USO 
UAIOIJSISUeIJ AP JOOPIEEM ‘UIPIOM PMNOY 
-a8ui afjoSuriyjeisur Usa J9OoU IJ 'UIIJOJA 
FiezueA zoru yfipmngeu zee uozogsisuen 
ap zoop uroorsjersur outojy opuoous] oC 
dV4HL 3AIV INANATdNON 

JA NVA DNITTALSNI 20 


-uopIom Jyior 

-2Qq UAIOJSISUEIJ ap ZOOP WOOIJS UIoJY UII 
jeu Yoo ueY SIT Us op UEA JUnddoouy 
jay do Zuruuedss8urpaoaA oarey op UEA UIB 
-[rasyzaa 39 1OOA Burjjorsur ozsinf aq 'HoOTA 
uaaojsisuerg op zoop woonsyfije8 97018 UII 
12 yep Srpou joru Yoo jay st vorpusAog Uo 
woorsyfije8 ua zoop uodojzoop zeru snp 
3urroyeyos azap [iq Ipiom doyardspimmy ad 
“jeeugSissSues 

-ur Jay UEA 290018 op Jow St SrparusArs 
arp WOOISJASSIM FAU IPIOM PpuIooIsIoop 
peepzepur zoyardspmy op Jepoz ‘Tr woors 
apuopaipdo Suruueds aaarisod uaa ftq 
op uee p[o7s98U9827 HoOJA gl WOONS 929 
“HoOJA 1oyerdspinj op zoop 

woors uaa nu Yoo 19 Jepoz ‘ZL, IOISISUeI 
ap eIA uopejpjuo uee8 nu jez Jojesuopuoy oC 
“jrads a3s 

-uaA0q ap “uaploje8 jee8 1OIJSIsUeIJ 97S19pUo0 
aq ‘uoreeipwo uajjor op uornz ‘Ipiom Jor 
-egau Zuruuedssguegur op 1aje[ UsA9 STV 
“Janarsod 3prom s193jTurs op ueA zunddoouy 
te ‘uopejdo ropmejod opuoyazo8 op Jou 


‘uroonsjossin ensjs we mp We Weer 
xoo uep [ez Jo ‘ueeIs vopues sem sf: 
ueA uaa ur euliq je snuoy zoyntpenr 20 ez 
woornsyfjog orp 1oop zeem panne 
ap ur jzoru uep jeejs zoyesds op men pe 
-yooids oq{ ‘vlodure j vep mem ven 
-oj woors uaa JsnI ur HOO Toysrdsper =D 
uea joods ap zoop 19 [ez (1j0A Cp) Sumeds 
-sSurpaoA aajey op do uopiom joom pps 
-98ur 1931 op Iepug ‘Wo p ver puers 
-1aaM Uo9 Jew Uojeyeyrs Surprojzornrmes sp 
ur 1oyaadspinj uaa aM UI JJOA 6 uee st zljes 
Zuruuedss3urpaoA op Iep jos ‘eu IeEW ES 
“uarpuaaog ‘Surio8 Oz Joru SI WOOIS a ST 
IeeM Jay Jep rezw Uayal MON “SI TEEM JAIU 
joy sje uoreeipwo jers uftz ur qorz noz WYO 
jo ‘uawons 1oyardspmmj op 1oop woorns 
uaa Yoo 12 jez uep “Jeezs Buruueds uaa 
1a}jtuta op ua esseur aIp uossng snp 19 STV 
‘pleyeyosa8 esseur op UI 19ITWo op uossnI 
syoolistyoar st jeods-royordspmy op sow 
-ur “yosiëoj st eq ‘uopoqeguee JPIoM Joy 
-19}S12A op UEA Sue3ur op uee jeeudIs UIIB 12 
sre “dooj woornsyftije8 us Yoo zaysrdspmr 
ap zoop 1e zep ‘193yd9 st BurjoyeyIs opuoy 
-2328 {.amnstyj ur op ueA joopeu 23018 3oH 


BEL 
praaarsnafo8 Woorsylijoë LOOP au 49Y 
-ardspinjg op ua st ylpoyvzpoou woorsylij 
-28 24048 UIIB 49 Ippoz ‘uawtads ua uaptay 
-28 J4NIQ WO UDDÊ UILOJSISUDAJ APJ9YDYISIË 
a14as ut aam] ‘BugayvyIs appapt op St 494 
4218424 atWJUIUWIJdWOY AT °C ANNSIJ 





-93 1Oyesuopuoy op ueA Jeejd 1o3Ydar op do 
Suruueds ap jez ‘st jsn1 ur JoyIo7staA op STV 


"IL uea siseq op ua Suruuedss8urpaoa 
ap uassnj zojopsSuruueds uaa ua Joy19FSs1oA 
ap ueA Sue8jim op uossn3 pjeyeyosoë st azo 


"5 vep st / mnd ur 

"uoyfiy zoyesuopuoy uaa 3Woy ofynni Jep 
fiq uo olsan ua wow JymnIqeë JOOAIIH 
“Buruuedss8urp 


"4244278420 P UID 
ap uva uaangsjin 3ay iq svod uva goo 7woy 
Suiddv43s100q uva adhtouud zap °/ anni 


uoajje [ez Suruuedss3uesjm oypewisyeu uog 
“ua8ouIIaA JY 197018 SOU U USIAOJA [EZ Joy 
-aidspiny ap zoop 19 woorjs 1o9w Ooy ‘uop 
-IOM uey Suruuedss8uedjm op 193018 JOH 
“uojey uojjim derjpure op jm uogouuer yfi 
-2gow Ja2A0z am Zep ‘uliz yfijepinp rez 19H 

“JPIoM pjoop 
-2q sawreep JEM puoyozo8 st / INNS UI 
“Burdderjsjooqg yliyoueu ‘adrourid jseda8a07 
YeeA ua UEA UISZojjm Jaq IOOA Uoymigeë 


“ypop dramzuo zay uva shad op 1ppoz 
UIYINAQIË UALOISISUDAI-NAN (Adoypaoë) 
22m UuIW UVY NN “Toarpura aarmzuow 
-2dwoy-rwas op uva ahtouud zap :Q ann8i 


vaI-Ee2I 


‘derzpure oarezuowoydwoy UI 1OOA 


dVH4LONIJ 
JAT ININITdNON INAS JO 


rp 


'gL U9 [IL ueA uossiseq op 
ur woorsinnags oulo[y 1oaz UI JoW “UoINJS 
23 pJ, UI ZL, voxOgsIsueIJ op IOOPp UIWOIJS 
as1oj yÎiyesow uep st 39 "uoBUrYIoJSsIoA 
-woorjs oxyfijzpuozje op ueA Iynpord Joy 
UEE JPIOM lije8 Burylogsteauoors ajeIo1 


“UILOJSISUDAJ APJIYDYIS 
-28 s4280a42111Wa SD IN Uuaptom panngs 
-28 UILOJSISUDAJPUI2 29MJ ap UIJIOW ‘PWaaU 
-201 UaBOWALIA UAA2AIJ 21 39Y SIW °G ANNSIJ 











pann3sa8 joru uep JPIoM [JL UeA siseq aq 
“Y29193 ZA 

ua TY uopuersioom op UEA Junddooug Joy 
do yoo ylyamnjzeu zwoy ‘BuruuedssSurpaoa 
ap uep zoAarnIsod ‘Buruueds arq ‘ueeIsag 
lijg uozejd opraq uossn3 pryoszeasSuruueds 
jay jepuro ‘Suruuedss8urpaoa op uep 1oAan 
-Isod uep 3piom zeejd zoyumy aq ‘Suruueds 
-SSUIP0A IP UEE UIPIOM ylija8 199A93UO0 
yeejd 1a3yoar op do 8uruueds op jez panas 
-98jn IPprom jeewisyeu 19y1S1A oP STV 
“UapIoMm 19AarjIsod Sou syury 

Yoo eZ sIYIAI UEA BurBliyssZuruueds apjad 
-doya81oop ap zoop uo 193YI91 op UEP 12A 
-alyisod Te sem geerd zoyurj aq ‘1oIY HOO 07 
“jeejd oropue 

op reeu 1oop uajejd uftz uveA uoo do Zurzop 
-UeloAsBuruueds uaa zOojesuopuoy ua jad 
-doy aam uow sJeOZ ‘IoAarzIsod uep 3PIom 
gg 1ozesuopuoy op UEA Zeejd 193YI91 a 


“uawou 

-207 I919JSI.A op UCA Zuruuedssgurdm 
ap Yoo jez “Blijs ZuruuedssgueZur op sry 
“jeejd x93yoaa ap uep st Jaar rsod zojes 
-uopuoxy op UEA Zeejd Ioyuij op Iep FeeIs 
-2Q 19A0 JoFfimg uooB 19 Jepoz ‘Buruueds 
-SSUIP20A op UEA IFjoy op UEP JIoAaNIsod 
uftz siseq op sje 8uruuedss8urpaoA ap JoMO0Z 
"T.L uea siseq op ue Suruuedss8urp 

-90A ap Uossng ployeyoso8 ‘TojopsBuruueds 
uaa JW UopUOQlaA SIW wr st ÍiH ‘1oAar 
-Isod st zojesuopuoy op ueA geejd zoyuij oq 
“Suu 

-uedss8urpaoA op uea 3jjey op uee uliz yi 





-20A areqyryosaq op uep uoyew IoAarrsod 
3urjoyeyos uos ueA und pyeedog uaa do 
Suruueds op uow fez Surdderg-sjooqg z00q 
“jsedaoz Surdder-sjzooqg uow jep JeEPUEA 
“st yftjesou urory 

OZ 19Y19JSIA ap UVA Sueâjin op do Zuru 
-ueds op uo (Buruuedss8urpsoa op) Suruueds 
areqyryoseq jeewisyew op uossnzg [rUos 
-19A JoY Jepwo ‘1ayIajsioA op UEA BuunIs 
-ym oyewisyew (iq SrzoMUee jJoru st FJOA Ter 
-UEE VIJSHYO JEP UJ 'Woyla7sIoA op ueA Zue3 
-Jm op uep UuopIoM zoAalIsod JJ0A aBTuo 
[em siseq orp joour uep ‘uoraojA vouuny TL 
ueA siseq op UI WOOIJS UI SIAUWI 1 TIM 
“uaraojA veg Woorssiseg 

23018 UIB JOO 19 Jepoz ‘Bueszm op UI TL 
ueA siseq op uassnj ueeIs [rYostoAs8uruueds 
syftrpomneu za IJfijg ‘st yftjpgow zonisod oz 
B3ue8ym azap SV “19y1oIS1aA op UEA Suesjim 
ap reeu ‘ZI, ueA BueZraao 19}TWo-siseqg op 
BIA “TL, ueA siseq ap UEA sI9WWI H90[A 922 
‘Tqr woors 

-sIseq ap 1O0A uswajgord 3F298 Ie ‘UIT 
819 uep Sl 12331 Wo op do Zuruuedsfeeudrs op 
ua Suruuedss8urpaoA op ueA opieem op uos 
-=sn} [YIsioAsSuruueds Jog “UoPIoM UIJIOUI 
yfte8ou zarrsod oz snp ZJ, UeA 19971 W2 
ap [ez reeugiss8uegur zorrsod jeewnsyew fig 
‘ufiz zoow yltje8ow 30018 oz Wwoorjs 

-siseq op Yoo uep Jep UI8B2Z 19329 [IM Je 
“uepiom pannjse8 Sursrpez 

-1aA ur Srparjoa “‘Teeugiss3ue3ur zonrsod jeeu 
-Isyeur [iq snp ‘“Juowow sumo] Joy do 
uotogsisuenpure op sje ‘uliz reeqdoostjear 


offeerdered gfrzopuozye uaa oM UIZHOUr 
‘uoyardsaq wees zoyrogsroapure jezznd8ar 
ap ueA ewayIs oSIPIj[oA JeY IM SUSIOATY 


INIddVä4LSLOOS 


“pJ, ue Woorgs-siseq SJe JPIom 1ymiqe8 £J 
UeA WOOIJS-1JYojoy op nu Yoo Zep ‘yfiy 
-apimp uoyew uodojwoors ap ueA uajfrd aq 
“Io3sIsuerjpuro op UeA sIseq op 

ur woorjs Jund Zep 7MUEeA zinngs ua Surjoy 
-eyos op ueA Zuedyin op Jow UopuogieA nu 
st GJ, 1O3sIsueIJ-JAUP a ‘BurYorrwoorms 
ap 2ZIMUEA ‘UIpIoM pjooda8wmo preeIarm 
1o3jerjey Ue I9JTUo UAZOW ‘adr-NAN 
uaa JOOP SI UISUEAIJA TeejdurasHa-ANd 19U 
repwg 'stapue si opfiztopuo ap uoorry den 
aarezuouojduroy o3YIs op UEA Ip uee Boor 
-eue st Zurjoyeyos op UEA IFJoY 97SUAOY A 
‘dexypure aarejuowajduroy-rwos 3o2y 

ua 9 mnsij ur pueyozo8 st Zurpoyeyos u‚OZ 
“jjeay mnogdo aarezuowojdwoy 

ap ueA uajap1ooA ap YI0F orPp UI GEOE NZ 
uorejdwasyoa zg preoqiooaltg Jow uoprom 
uey pmnogoëdo derpurs ap zeem ‘Burjoy 
-eyos uaa IeEU IYI0228 YOO uep Uow 3FJ99Y 
SIaiaJsleA adoypso8 ‘oSrpnoAuss IOOA 
‘ufiz zap 

-annp jee sodn-dNd oxfijesroos jep reew 
“(GEOS NZ 9pwsorog op uee TEEW YUop) 
uliz reeq8finyten dooypao08 819 uorogsisuern 
-NdqN Sue8ourroA jep ‘IOOA feAa8 Jo YIIz 
jop nn ‘reejdwosya-NJN U99 UI -INJ UIP 
‘Brpou UAIOJSISUeIJ 2IEMZ JIM pPreeIrm 
uow jjooy ‘UalsAaj-Uouungy JOU IEM GZ 








“,„49Y49IS42ApUuta Jazznd8aj op uva vwayIs a19pdwoy 19 ‘9 Anns 


POOYNL 


eije 5 
vlUL JEL H 
SSOENZ Cp 
: a 
va 
ako loVA 


| 
je) 
vOOPNI 
a 
8 ie 
SSOENZ 
ie 
EL9L.N ey 


-ajesIjIqejs op 19A0 FEES UAIOjoA jeeustrs 
J22A 97 Jaru Ja JEP IOOAI9 UIBIOZ s9POIp A 
“juraauje Joam WOOISs op UI Jjeep 
uoax1oj-pulo op UEA Buryaa7s1or op TEpoz ‘uos 
-SIseq Uo SIT UassnI [IYIStoAsSUruueds 
joy jeep ZOOpIorg “uouwrsusojg Uopuerslaam 
azap 19A0 eAs8uruueds op Yoo jez uep ‘uoô 
-fgs noz uopaa olopue Jo uas WO WOONS oP 
sry ‘do 3uruueds aurayy uaa uopuersioom op 
12A0 JJM WOOIJS 9zoq ‘uadoy woornsysnr 
aurojpy uaa GJ US PJ OOP 19 Joow ‘paz 
-28 1opioa sjeoZ ‘derpure op ueA Suryjaysur 
ap UEA alesIJgeIs IOOA UoUIP 9ZACJ "UO 
-OJSISUCIJ-SUIBOUIIJA IP UEA SIAJTU op UI 
uopuejstoam ua soporp ap pjoeqiooaltg 07 
‘s,EIJSYo 98TUI SJYIAJS HF99U “GL 

ua pl ‘EL ‘gL uezorstsuer op puor mnog 
-28do ‘derpuro oarezuowoydwoy-ruos aq 
‘g amn8 

-IJ ur puoyajo8 syeewmgou st ewayIs JoH 
HINHALSHIAONIJ TAZZN0IAT A0 
NVA VINJHIS 2DITATIOA LJH 


“yuraaua01 
ua8OW IAA Ual2A] 2} Je JEPOZz ‘UIPIOM UEY 
pann3so83m yurjg oxyzoIsioA op Jep “1OOA 
snp 1o 18102 zj) 1o3esuapuoy denstooqg a 

“UIPIOM IYIMIDA UEY JL IOOA WOOIJS 
-SIseq 2}01Â sIsusMaS op Uowojgord 19puoz 
rep st 10018 oz zep [iyosioas3uruueds uog 'sr 
Stzamuee jmyosioA-sSuruueds zj UEA 197}TWo 
ua [JJ ueAsiseq uassn3 zo Jep ‘st 8J0A98 19H 
“SuruuedssSurpaoa op uep st 193018 arp Suu 
-ueds uae vm zeew ‘Suruuedss3urpsor op 1m 





® “geep Bury 
-191S19A 2({ “UIPIOM IAUIAJY [JL UEA SISEG oP 
do reeuSts voy jez ‘Ty ueA voyew JoUIDIY 
joy zoop ‘pjoddoys8ua3ag prom jeeusIs 
zoow sTy ‘Suruueds joddoyua8s3 op ua Sur 
-uedss8ue3ur op uossnr jryoszer Joy uee fn 
-08 st siseq op do jeeuïis 39 ‘uopiom pjed 
-doys83uo8a7 ofijeeudis 193018 VII jez UEP 
“prom zaurerj GIA SIV 'WOY IYI919} SIS 
-eq op do ry em zep “jeeugrssuesur Joy J9U 
st azezuo8ar ur gep “TL, UeA sIseq op Jeeu 
3n1o7 ofpyeeusis uaa sJoUIUI zoddoy STA 


‘EIJ Ue TY uopueIs 
-1aM opwoouo] spoor op UEA ZuIpnoyror 
ap zoop uojjersur Srpnoauss 199Z 19Y19IS 
-19Apure op UeA 1OMezs3urjIogsiaA op UU 
ue ozejuo8ag ozop UEA UEEISIY JY JOO 


“jeep 3ue8 
-yin ap do Suruueds aq ‘zoow GJ, UI ZI “UoP 
-19j98 zopurw uee] PJ, U GL ZL UI GL UEA 
uossiseq op do uoguruueds op Yoo snp ua 
Heep [JL ue za3xojjoy op do Buruueds aq 
“uaprojeS zoow [JL ree3 3liys Buruuedssdued 
-ur op sje :eu zeem e5) ‘uliz zonesou Jeeu 
-isyeur jeeusistoyordspmy Joy jez uep ‘st 
jerisod jeewrisyew jeeusissduedur JoU STV 
“ufiz ozezuo8ag ur 1oyordspmyj op uee jeeusrs 
jay ua 1oy1o}s1aA op ueA Zuedur op uee Jeeu 
-81s joy zep ‘uoyrow 93 do Zuejaq UEA SI JH 


“1oryejsSurjIojs1aA 
ap UEA oPIEEM op IOOA YfijopaoomueIar 
st uopuegsioom oploq UEA BurpnoytoA ad 

“Sur 





-ayeyos op ueA Suedym-royordspmj op 1EEU 
GT puersioom Uoo VIA JOO JEES sISEQ 929 
“TL uea siseq op uee uopogeë 

-uee ypiom jeeugisguedur UoNloIsIoA 94 JOH 
“1919ISIAA oP UEA JOPJEFSSUIYIIJS IOA IP UEA 
uojjorsur 39q 19A0 uouuIz oôTUS Bou JOIS JOL 
“zozesuopuoy dezjsjooqg uoyords 

-aq 1opios spaar op SI g 1OIeSUSPUOY 9 
“jeejs Suruueds 

-s8uIpooA ap ueA [ey op do saroord Suedjmn 
ap jep ‘uoyjorsur OZ Joy1oIsloA op IM 
ueuuny € 1ourwug op ULA jopprw 200 
do 3y9jj9 puozostjiqgers uaa Jpaarg 19 Tytom 
-28u23o3 Burjoyeyos op oop prom Zurâlis 
oyfreyuordszoo oQ{ ‘Heep TotoIsloA op 
uea Sue8jm op do Suruueds op 3epoz ‘uop 
-19[98 xopurw snp zee8 derjpurs op UEA IJJPY 
arsuoaog a “eep GL URA siseqg op do Suru 
-ueds op Yoo yep uo83az [IM Je “uojep 1ee8 
1arjojjoy uftz do Zuruueds op ‘wroons 19u 
PoI7 IOJSISUCIJ 9ZoQ[ “UIWIUIOF [JL UEA 
siseq op do Suruueds op Yoo jez uep ‘uoô 
-fias uojjim noz Suruueds ozop sjy ‘Suruueds 
-s3uipsoA op ueA IJjey op do pjozsosur ‘st 
pa08 za sje ‘st 193193s19A op ueA Buesym a 
“eu suo jou J9UI IEEW EL) 

“3uryjagsur 

ap uea onesijtgejs op 100A 18102 orp ‘Surjod 
-doyua3a} UID JEEISIUO IoyloJSloA oP UEA 
3ue3ymm op 3m uopaoA 97 Iajop 9Z9Pp 100 
"esseur ap ua SUIP20A op UISSNJ 

preyeyoso8 “ylgoymiqe] syeoz “Joru St IP90A 
IL uen siseq op orp ‘1ojops8uruueds aq 
“uopiom uey pje3se8ur 19y193s19A ap OOP 


woonsjsnr op Iewunrm 2zap Jew IEpoz ‘uol 
-23a1 surzêruo uossiseq op uessm Suruueds 
op uow uey ZY ueA jepptw zoog ‘den 
-puro op ueA Suryjeisur ep 100A uajepiepuo 
apjo3s93100A p mnêâg ur op Sje uauuesiey 
Jour 1opuoz ‘uarorsisuerpule op UEA UasSIS 
-eq op uossnz pjeyeyosas “uajeprepuo azap 
Tez opn ‘Suruueds uoo ‚yy pueIistoom op Uo 
saporp oploq 12A0 19 [EA opusopoz “uodor 
woorgs uaa Sunsejaq-1o}orjox op zoop TEE 
zoopreeg ‘p[e3so8ur Buruueds opjeedaq uaa 
do py ua SU ‘ZY Iojepsduruueds ua UEA 
jeppru zoop 3piom TL ueA siseq a{ “191938 
-1aA ap UEA Buryjorsur op 19A0 JEM JSloATA[V 


“19191S19A op ULA BUIIIJSIIA oP UEA 
uof[aIsIseA 19 100A Us Burjoyeyos op UeA 
UaLoSIJLGEIS 39Y JOOA “Io19JS10A op UEA BUI] 
-jorsur op 100A Yoo reew “derg-puro op UEA 
Surmas op 100A uoojje Joru 28202 (IH ‘[PoU 
-93 1ay ur uoguof oyftiBuejaqg UIP SI JET "IL 
zo3sisue1j zoop pSIozieA Fpiom der pur 
aarezuowojdwoy-rwos op UEA Suumis a 

“19197S12A ap UEA UIIIS 
-irqeIs Jaq 100A Fez 30018 st Juruueds azo 


"uapuejsiaam op 19A0 J[PA JJOA /°0 
uep 1oow 19 se Uoplojos ueed orp ‘soporp 
op reepuer ‘1oyordspimj op uen uoddaddo 
jay 1O0A uoyiniqgeë 19e [PA oM UIUUNY 
SJJoA orp vuem ‘ufiz opuoz noz 3e 'UoY 
-EZIOOIJA IOA p Ee G UEA jeasduruueds uaa 
ZIJ Ue [LY 1940 nOoz Wwoors 980 229 
“uoraojA sorodwe oBrus ueA WoorsYord uoo 
12 jez ‘st zorrsod jeewisew jeed zoxoadspmy 
ap reeu jep jeeugis zoq STV “uopuejsioom 








eesesecesee 

eeseesee 
eesesssee 
eeeceseses. 
eeesesecses 
esse 
eeseesesese 
esesesee 
sees 
eee 
ddddddddd 
eee 


HET PRINCIPE VAN DE SCHAKELING 
Het fundamentele principe van de werking 
van de spanningssplitser is getekend in 
figuur 1. 

Een voeding die bijvoorbeeld een uitgangs- 
spanning van 30 volt levert, moet omge- 
vormd worden tot een voeding die twee sym- 
metrische spanningen levert van respektie- 
velijk +15 volt en -15 volt. Beide spannin- 
gen hebben een gemeenschappelijk punt, de 
massa van de schakeling die gevoed moet 
worden, 

Het volstaat in principe de uitgangen van de 
30 volt voeding te overbruggen met twee 
weerstanden Rl en R2, even groot van waar- 
de. De stroom 1, die door de serieschakeling 
van de weerstanden vloeit, zal over beide 
weerstanden een gelijke spanning opwekken. 
Omdat de totale beschikbare spanning 30 
volt is, zal er over iedere weerstand een 
spanning van 15 volt ontstaan, met de gete- 
kende polariteit. 

Als we nu het knooppunt van de weerstan- 
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den het massa-punt noemen, dan zal er over 
de bovenste weerstand een spanning van 
+15 volt ontstaan ten opzichte van het mas- 
sapunt en over de onderste weerstand een 
spanning van -15 volt ten opzichte van het 
massapunt. Als we beide weerstanden over- 
bruggen door elko’s, die voor een ekstra af- 
vlakking zorgen, dan zijn we in principe waar 
we wezen willen. De enkelvoudige voeding 
van 30 volt is omgebouwd in twee voedin- 
gen van respektievelijk +15 volt en -15 volt. 


DAAR GAAN WE DE MIST IN! 

Als het zo eenvoudig was als in figuur 1 gete; 
kend, zou het natuurlijk onzin zijn een scha- 
keling te ontwerpen. 

Het principe van figuur 1 is dan ook in de 
praktijk volstrekt onbruikbaar. Kijk maar 
naar figuur 2, waar dezelfde schakeling is ge- 
tekend, maar nu in belaste toestand. 

Het „apparaat onder test” is een schakeling 
met bijvoorbeeld op-amp’s, die gevoed moe- 
ten worden uit spanningen van + en - 15 volt. 








Een bekende situatie op de werkbank van iedere elektronika doe-het-zelver: een 
leuke schakeling uit een of ander tijdschrift wordt nagebouwd, er wordt even 
een proefopstelling gemaakt, waarvoor een voeding nodig is. Nadat de vrij dure 
gekochte of zelf gebouwde regelbare en gestabiliseerde voeding uit de kast ge- 
haald is, blijkt dat die niet bruikbaar is, omdat de schakeling gevoed moet wor- 
den uit twee spanningen. Eentje van +15 volt ten opzichte van massa en eentje 
van -15 volt ten opzichte van massa. Weliswaar kan de voeding zonder proble- 
men de gevraagde totale spanning van 30 volt leveren, maar de noodzakelijke 
symmetrie van de voedingsspanningen is niet aanwezig. Wat nu? Knoeien met 
batterijtjes, met hun hoge inwendige weerstand en onmogelijkheid van het in- 
stellen van de voedingsspanning op een van 15 volt afwijkende waarde? Of naar 
de detail-zaak rennen met fl. 250,00 op zak en een tweede voeding kopen? 

Nee, veel makkelijker is even snel de in dit artikel beschreven „spanningssplit- 
ser’’ nabouwen, die alle problemen met symmetrische voeding in een klap voor 
een paar tientjes uit de wereld helpt. De „spanningssplitser”’ is een verrassend 
eenvoudig apparaatje, dat verbonden wordt met de twee uitgangen van gelijk 
welke voeding en de uit die voeding komende spanning omvormt in twee ten 
opzichte van een nieuw gekreeerd massa-punt symmetrische spanningen, die 
even groot zijn en gelijk aan de helft van de uitgangsspanning van de voeding. 


Dat apparaat vormt een belasting voor de 
voeding, de schakeling trekt een bepaalde 
stroom uit de voeding. Wat de voedings-kant 
van de schakeling betreft, kunnen we het te 
voeden apparaat, hoe ingewikkeld dat ook is, 
voorstellen door twee belastingsweerstanden 
R3 en R4. 

Deze ekwivalente weerstanden vormen de 
belasting voor de voeding en veroorzaken de- 
zelfde voedingsstromen als de ingewikkelde 
elektronika van de schakeling. 

Zo zal weerstand R3 verantwoordelijk zijn 
voor het vloeien van de stroom uit de posi 
tieve voedingsspanning +U en weerstand R4 
voor de stroom uit de negatieve voedings- 
spanning -U. 

Het zal duidelijk zijn, dat het zeer onwaar- 





Figuur 1. De allereenvoudigste oplossing 


voor het afleiden van twee symmetrische 
spanningen uit een voeding. Door middel van 
twee gelijke weerstanden wordt een span- 
ningsdeler gevormd. Over iedere weerstand 
ontstaat de helft van de beschikbare voe- 
dingsspanning. 


schijnlijk is dat die twee weerstanden precies 
gelijk zijn aan elkaar. Vaak is het immers zo, 
dat de negatieve voeding van een apparaat al- 
leen gebruikt wordt voor het voeden van de 
op-amp’s, maar dat de positieve voeding ook 
gebruikt wordt voor het voeden van de scha- 
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Wiguur 2. Het nadeel van het schema van figuur 1 wordt hier toegelicht. Als de spanningsde- 
ler belast wordt met twee weerstanden, vereenvoudigde voorstellingen van de belasting uit- 
geoefend door een te voeden apparaat, dan zal de spanningsverdeling afhankelijk worden van 
de waarde van de belastingsweerstanden. 


kelingen rond transistoren. 

Uit figuur 2 volgt bovendien, dat die twee 
glkwivalente belastingsweerstanden parallel 
geschakeld zijn aan de twee weerstanden RI 
en HB, die gebruikt worden voor het splitsen 
van de beschikbare voedingsspanning. 
Ehmmsdat MI niet gelijk is aan R4, zal ook de 
parallelschakeling van Rl en R3 niet gelijk 
gijn aan de parallelschakeling van R2 en R4. 

ter gevolg is, dat de spanningsdeler tussen 
te besrhikhare 30 volt niet in evenwicht is, 


zodat die spanning niet keurig in twee even 


grate delen gedeeld wordt. 

Konkluste, de positieve voedingsspanning 
U ie miet meer gelijk aan de negatieve voe- 
dingmapanning U, 

Weliswaar sal de totale voedingsspanning ge- 
lijk blijven aan #0 volt, maar de simmetrie 
tussen belde deelvoedingsspanningen zal af- 
hangen van de werschillen in belastings- 
stroom, 


Dat kan geer gevaarlijk gijn voor de te voe- 
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den schakeling, omdat het bijvoorbeeld zou 
kunnen gebeuren dat een van de voedings- 
spanningen veel te hoog wordt. 

Als U nu zegt, dat het sisteempje met de 
beide weerstanden toch bruikbaar blijft 
door het verlagen van de waarde van RI] en 
R2, dan heeft U gelijk. 

Als we immers Rl en R2 verlagen tot enige 
tientallen ohm, dan zal de mogelijke onge- 
lijkheid van R3 en R4 niet meer zo’n grote 
invloed hebben op de parallel-schakeling van 
de weerstanden. 

De voedingsspanningen blijven dan ongeveer 
aan elkaar gelijk. 

Het nadeel van deze oplossing is dan natuur- 
lijk, dat er een flinke stroom door Rl en R2 
gaat vloeien, een stroom die niet alleen veel 
warmte opwekt, maar geen enkel nuttig ren- 
dement heeft. 


TRANSISTOREN KUNNEN HET WEL 


Gelukkig bestaat er een vrij eenvoudige op- 








Figuur 3. Een betere oplossing is gebruik te maken van een komplementaire emittervolger, 
opgebouwd uit twee transistoren. Door middel van een potmeter kan men de basissen van de 
halfgeleiders instellen op de helft van de beschikbare voedingsspanning, waardoor ook de 
spanning op het knooppunt van de emitters gelijk zal worden aan de helft van die spanning. 
De emittervolgers hebben een beperkte kapaciteit voor het opvangen van a-symmetrische be- 
lastingen. 


lossing om een voedingsspanning toch op een 
praktisch haalbare manier te splitsen in twee 
simmetrische spanningen. 

Figuur 3 geeft het principe van het sisteem. 
De beide weerstanden R1l en R2 uit figuur 1 
zijn nu vervangen door twee transistoren, 
een PNP tipe T2 en een NPN eksemplaar Tl. 
De basissen zijn met elkaar doorverbonden 
en ontvangen signaal van de loper van een 
potmeter R1. Deze potmeter is aangesloten 
tussen de beschikbare voedingsspanning van 
30 volt, om bij dat voorbeeld te blijven. 

De schakeling kan opgevat worden als een 
dubbele, simmetrisch uitgevoerde emitter- 
volger. De belastingsweerstand R2 is dan de 
emitterweerstand van de emittervolger- 
schakeling rond transistor T2. Belastings- 
weerstand R3 heeft dezelfde funktie voor 
PL 

Zoals men weet hebben emitter-volgers de ei- 
genschap, dat de spanning op de emitter ge- 
lijk is aan de spanning op de basis, minus de 


(verwaarloosbare) 0,7 volt geleidingsspan- 
ning tussen basis en emitter. 

Als we de loper van de.potmeter RI zo 
instellen, dat de basissen ingesteld worden 
op de helft van de beschikbare voedingsspan- 
ning van de voeding, dan zal ook het knoop= 
punt van beide emitters zich op die spanning 
instellen. Met andere woorden: als we de 
potmeter precies op de helft van de kool 
baan instellen, dan zal de beschikbare spane 
ning van 30 volt precies in twee delen van 
15 volt gedeeld worden. 


De twee simmetrische spanningen ontstaan, 
door het knooppunt van de emitters massa 
te noemen, de positieve pool van de voeding 
‚‚positieve voeding” en de negatieve pool van 
de voeding „negatieve voeding”. 

Hoe gedraagt deze schakeling zich, als de 
beide belastingsweerstanden R2 en R3 niet 
gelijk zijn aan elkaar? 

Stel, dat R2 kleiner is dan R3, 

Het gevolg zou zijn, dat het massa-punt als 
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het ware naar de positieve voeding toe ge- 
trokken zou worden. Het massa-punt zou 
miet meer simmetrisch tussen de beschikbare 
40 volt gaan liggen, zodat de positieve voe- 
dingsspanning kleiner en de negatieve voe- 
dingsspanning groter zou willen worden. 

De emitters van beide transistoren zouden 
dan positiever worden, hetgeen konsekwen- 
bes heeft voor de mate van geleiding van 
deze onderdelen. 


Ga maar na: als we veronderstellen dat de 
basissen nog steeds op precies de helft van 
de beschikbare 30 volt zijn ingesteld zal, 
door het positiever worden van de emitters, 
transistor Tl minder gaan geleiden en tran- 
sistor T'2 meer, 

Het spanningsverschil tussen basis en emitter 
van Tl wordt immers kleiner, terwijl dat 
spanningsverschil bij zijn kollega T2 net gro- 
ter wordt. 
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Nu kunnen geleidende transistoren voorge- 
steld worden door weerstanden. De grootte 
van die schijnbare weerstand is afhankelijk 
van de mate van geleiding van de halfgelei- 
der. Een goed geleidende transistor staat 
voor een kleine schijnbare weerstand, een 
transistor die bijna in sper is heeft een hoge 
schijnbare weerstand. 

Een en ander heeft tot gevolg, dat de weer- 
stand van T1 stijgt en de weerstand van T2 
daalt. 

Konklusie: Het verlagen van de belastings- 
weerstand R2 heeft een verandering in het 
weerstanden-evenwicht tussen beide tran- 
sistoren tot gevolg. Die variatie is zo, dat 
de verandering in evenwicht tussen de belas- 
tingsweerstanden wordt gekompenseerd. 

Het is nu net of we in het voorbeeld van fi- 
guur 2 de weerstanden Rl en R2 vervangen 
hebben door automatisch werkende potme- 








ters. Die automatische potmeters zorgen 
ervoor, dat ongelijke belastingsweerstanden 
van de voedingen worden gekompenseerd. 
De potmeters (=transistoren) zullen ervoor 
zorgen, dat de weerstandswaarde van RI pa- 
rallel aan R3 en de waarde van R2 parallel 
aan R4 zo goed als konstant blijft. 

Het gevolg is, dat het massa-punt netjes in 
het midden van de 30 volt blijft zweven, 
zodat er inderdaad twee simmetrische span- 
ningen aanwezig blijven. 


HET WORDT STEEDS BETER 

Hoewel de schakeling van figuur 3 in de 
praktijk best werkt, is het regelbereik te 
klein. Dat wil zeggen dat als het verschil in 
belastingsstroom tussen de positieve en de 
negatieve voedingsspanning te groot wordt, 
er toch een ongelijkheid tussen de beide 
deelvoedingen zal ontstaan. 

De simpele emitter-volgers hebben immers 
slechts een beperkte regelkracht. 

Met een hulpje onder de vorm van een opera- 


tioneel versterkertje, kunnen zij echter zeer 








ekstreme ongelijke belastingen kompenseren. 
Deze schakeling is in figuur 4 getekend. 

De basissen van de twee transistoren worden 
nu niet gevoed rechtstreeks uit de loper van 
een potmeter, maar uit de uitgang van de op- 
amp. 

De positieve ingang van die schakeling gaat 
naar de loper van de potmeter, de negatieve 
ingang is verbonden met het massa-punt van 
de voeding. 

Zoals men weet, zal een op-amp er steeds 
naar streven het spanningsverschil tussen zijn 
beide ingangen gelijk te maken aan nul volt. 
Als we dus de positieve ingang instellen op 
de helft van de beschikbare voedingsspan- 
ning, dan zal ook de negatieve ingang op die 
spanning komen. Dat is alleen mogelijk als 
de op-amp de transistor-schakeling zo stuurt, 
dat het knooppunt van de emitters op de 
helft van de beschikbare voedingsspanning 
komt te staan. 

Als nu het massa-punt door ongelijkmatige 
belasting van de voedingen positiever of ne- 
gatiever zou willen worden, dan zal er een 


Figuur 4. De ideale oplossing is de emittervolgers te sturen uit een verschilwersterker, die de 
spanning op het knooppunt van de beide emitters vergelijkt met een vaste spanning, die 
preties gelijk is aan de helft van de beschikbare voedingspanning. De regelversterker zal de 
transistoren steeds zo sturen, dat de spanning op het knooppunt van de emitters gelijk blijft 


aan de helft van de beschikbare spanning. 
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Figuur 5. Het volledige schema van de spanningssplitser. Door gebruik te maken van een 
OPA is de schakeling zeer eenvoudig. De hulpschakeling zorgt ervoor, dat de positieve in- 
gang wordt ingesteld op de helft van de beschikbare voedingsspanning en dat de negatieve in- 
gang voeling houdt met de gebeurtenissen aan de uitgang. 


spanningsverschil ontstaan tussen beide in- 
gangen van de op-amp. De schakeling zal dan 


de transistoren zo sturen, dat dit spannings- 
verschil wordt weggewerkt. Met andere 
woorden: er is een automatisch regelsisteem 
ontstaan, dat ervoor zorgt dat de massa al- 
tijd simmetrisch ligt tussen beide voedings- 
spanningen. 

Deze blijven dus aan elkaar gelijk, hoe onge- 
lijk ook de belasting van de voeding is. 

De enige beperkingen zijn dan de maksimale 
stroomlevering van de niet simmetrische voe- 
ding en de stroomkapaciteit van de twee re- 
geltransistoren. 
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HET PRAKTISCHE SCHEMA 

Het volledige praktische schema van de span- 
ningssplitser is getekend in figuur 5. 

Hieruit blijkt, dat we gebruik gemaakt heb- 
ben van de in nummer 4 van elektronika 
hobbie beschreven „„OPA”'. 

Wie het schema van figuur 4 vergelijkt met 
de tekening van de ingewanden van de OPA, 
zal een opvallende gelijkenis opvallen. De 
OPA is inderdaad niets meer dan een op- 
amp, met enige vermogenstransistoren er 
achter geschakeld, volgens dezelfde opzet als 
figuur 4. 

Vandaar dat het voor de hand ligt deze een- 





Figuur 6. De hulpprint OP-c, die de zeldza- 
me ekstra onderdelen herbergt en die samen- 
gebouwd wordt met de OPA-print. 


voudige schakeling als basis te gebruiken 
voor de spanningssplitser. 

De ingangen van de schakeling worden ver- 
bonden met de uitgangen van de beschikbare 
voeding. 

De positieve ingang van de OPA wordt aan- 
gesloten op een spanningsdeler, opgebouwd 
uit twee vaste weerstanden en een trimmer. 
Door middel van deze trimmer kan men de 
spanning op de positieve ingang instellen op 
precies de helft van de voedingsspanning. 

De negatieve ingang van de OPA is recht- 
streeks verbonden met de uitgang. 

De voedingsaansluitingen van de operational 





Figuur 7. De bestukking van de OP-c print. 
De trimmer moet een liggend eksemplaar 
zijn, waarbij het niet uitmaakt of men een 
grote dan wel een kleine uitvoering kiest. 


power amplifier gaan naar de uitgangen van 
de voeding. 

De massa-aansluiting wordt niet gebruikt. 
Het zal duidelijk zijn, dat de uitgang van de 
OPA het massa-punt van de voeding vormt. 
De twee uitgangsklemmen van de be- 
schikbare voeding worden omgetoverd tot 
positieve en negatieve voedingsspanning. 


DE BOUW VAN DE SCHAKELING 

De print van de spanningssplitser is getekend 
in figuur 6. 

Deze heeft dezelfde afmetingen als de print 
van de OPA en dat is geen toeval, want de 
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ONDERDELENLIJST 


bedoeling is dat beide print tot een kom- 
pakt geheel worden samengebouwd. 

Maar natuurlijk eerst het bestukken van de 
hulp-print OP-c. Deze volgt uit figuur 6 en 
kan geen problemen opleveren. 

De twee elko’s zijn print-uitvoeringen, die 
plat op de print moeten liggen. 

De trimmer is een 10x5 of een 5 x 2,5 
tipe, maar in liggende uitvoering. 

De drie aansluitklemmetjes eisen wel enige 
toelichting. ledere aansluiting is opgebouwd 
uit de onderdelen van twee stekkerbusjes. 

De metalen schroef en het metalen ringetje 
worden losgeschroefd. Nadien duwt men een 
van de plastik afstandsbusjes van het tweede 
stekkerbusje over de schroefdraad van het 
eerste. Dit geheel wordt op de onderdelen- 
kant van de print door het gaatje geduwd en 
vastgeschroefd met het schroefje. De 
stekkerbusjes steken dan ongeveer 1,5 cen- 
timeter boven de print uit. 
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WEERSTANDEN: 
R1 4,7 k-ohm, 1/4 watt 

1 k-ohm, trimmer, liggend 
= 4,7 k-ohm, 1/4 watt 

1 k-ohm, 1/4 watt 

1 k-ohm, 1/4 watt 


R 2 
R3 
R4 
R5 


KONDENSATOREN: 
C1 =220 uF, 25 V print 
C2 =220 uF, 25 V print 


DIVERSEN: 

x print OP-c 

Xx 4 mm stekkerbussen, miniatuur 
x OPA onderdelen-pakket 

x TEKO P/2 kastje 

x printsoldeerlipjes 

Xx 5 mm afstandsbussen 

Xx 15 mm afstandsbussen 

x M 3 x 30 schroeven 

x M 3 moertjes 
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DE SAMENBOUW VAN DE PRINTS 
Vervolgens bestukt met een OPA-print op de 
in nummer 4 van dit tijdschrift beschreven 
wijze. 

De twee prints kunnen vervolgens samenge- 
bouwd worden, waarbij het de bedoeling 
is dat de koperzijdes van de beide prints op 
vijf millimeter van elkaar komen. 

Vandaar dat het allereerst noodzakelijk is 
alls uitstekende delen aan de koperzijde van 
de print zoveel mogelijk te verwijderen. 

Dat geldt zeker voor de schroefeinden op de 
OPA-print en voor de spits toelopende sol- 
deereinden van de stekkerbusjes op de OP-c 
print. 

Een vijltje en een tangetje zijn hierbij onont- 
beerlijk. 

Nu worden beide print even pro-forma door 
middel van M 3 schroefjes, 5 mm lange af- 
standsbusjes en M 3 moertjes samenge- 
schroefd. Men kan dan kontroleren of er 


geen kortsluitingen tussen beide prints ont- 
staan door grote soldeerklodders of toch nog 
te, lange schroef-einden. Is dat niet het geval, 
dan kunnen beide prints weerom losge- 
schroefd worden. Het is namelijk noodzake- 
lijk dat eerst het kastje voorbewerkt wordt, 
alvorens de prints echt met elkaar verbon- 
den worden. 

Dat kastje is een TEKO P/2 eksemplaar. In 
het metalen frontje komen vijf gaten: twee 
voor de bevestiging van de prints en drie 
voor het aansluiten van het te voeden appa- 
raat op de spanningssplitser. 


In de zijwand van het kastje horen twee ga- 
ten thuis, voor het doorvoeren van de ver- 
bindingssnoeren tussen hoofdvoeding en 
splitser. 

Nu kan het bij dit artikel afgedrukte front- 
je op het aluminium plaatje gekleefd wor- 
den, waarna de samenbouw van het geheel 
echt aan de orde komt. 

De twee prints en het frontje worden door 
middel van 2 M 3 x 30 schroeven met elkaar 
verbonden. Tussen het frontje en de print 
van de splitser komen afstandsbusjes van 
15 mm lengte, tussen beide prints komen de 
reeds eerder gebruikte bussen van 5 milli- 
meter. Door middel van twee M 3 moertjes 
worden de drie onderdelen aan elkaar beves- 
tigd. 


Let er wel op, dat de aansluitingszijden van 
beide prints aan dezelfde kant zitten! 

Tussen beide prints komen namelijk 6 klei- 
ne draadjes, die zorgen voor de elektrische 
verbinding tussen de schakelingen. Dat kun- 
nen de resten zijn van de weerstandsaanslui- 
tingen. De draadjes worden door de gaten 
in de beide prints geduwd en nadien vastge- 
soldeerd op de koperen eilandjes. 

De print van de OPA is voorzien van een pot- 
metertje, waarmee de ruststroom door de 
eindtrap ingesteld kan worden. Dat is zeer 
belangrijk voor het instellen van een minima- 
le vervorming bij gebruik van de OPA als ge- 
luidsversterker, maar bij deze toepassing heb- 
ben we die ruststroom niet nodig. Vandaar 





dat de potmeter helemaal uitgedraaid wordt, 
dat is met de loper aan de kant van de op- 
amp aan. — 

Vervolgens worden twee 50 centimeter lan- 
ge, soepele draadjes, bij voorkeur rood en 
zwart, aan de twee ingangssoldeerlipjes van 
de OP-c print gesoldeerd. Na het aanbrengen 
van een knoop, voor de trekontlasting, kun- 
nen deze snoeren door de gaten in de zij 
wand van het kastje naar buiten gevoerd 
worden. Nadat het frontplaatje in de kast is 
geschroefd en vier rubber voetjes op de boe 
dem zijn geplakt, is het apparaatje klaar voor 
gebruik. 


HET WERKEN MET DE 

SPANNINGSSPLITSER 

De spanningssplitser kan gebruikt worden in 
kombinatie met iedere voeding, die een spane 
ning tot maksimaal 36 volt levert. Ben hoge 
re spanning is verboden: de operationele ver- 
sterker in de OPA kan namelijk slechts voe- 
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dingsspanningen van maksimaal 2 x 18 volt 
verdragen. De minimale spanning, die ge- 
splitst kan worden is ongeveer 10 volt. 

Het verdient aanbeveling de splitser alleen te 
gebruiken in kombinatie met een voeding die 
Is uitgerust met een stroombegrenzing of een 
elektronische zekering, zoals de in elektro- 
nika hobbie nummer 3 beschreven „junior 
voeding", De schakeling van de splitser is na- 
melijk niet voorzien van een kortsluitbevei- 
liging zodat het zeer gevaarlijk is de splitser 
te kombineren met een niet-beveiligde voe- 
ding, Het kortsluiten van een van de uitgan- 
gen van de splitser heeft dan de vernieling 
van een van de eindtransistoren van de OPA 
tot gevolg. 

Het afregelen van de ‚„spanningssplitser”’ is 
doodsimpel. De hoofdvoeding wordt inge- 
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steld op bijvoorbeeld een spanning van 
30 volt. Met een universeelmeter meet men 
de spanningen tussen de positieve uitgang 
van de splitser en massa en tussen de nega- 
tieve uitgang en massa. 

Door het verdraaien van de „symmetry”’- 
trimmer kan men beide spanningen precies 
even groot maken, dus +15 V en -15V. 


DE SPANNINGSSPLITSER IN DE 
PRAKTIJK 

Het zal blijken, dat deze zeer eenvoudige en 
goedkope schakeling een ware aanwinst voor 
de eksperimenteer-hoek is. De zo vaak ge- 
voelde noodzaak van het bezit van twee voe- 
dingen vervalt nu. 

De spanningssplitser heeft een stroomkapaci- 
teit van gemiddeld 250 milli-ampere. Natuur- 








lijk is de maksimale stroom aan enige voor- 
waarden verbonden. 

Zo zal het duidelijk zijn, dat de stroomka- 
paciteit veel groter is, als de schakeling die 
gevoed wordt evenveel negatieve dan positie- 
ve stroom nodig heeft. De schakeling is dan 
uit zichzelf in balans, zodat de OPA nauwe- 
lijks korrekties moet aanbrengen en er dus 
ook nauwelijks stroom door de eindtransis- 
toren van deze schakeling vloeit. 

Als er een schakeling gevoed wordt, die een 
grote” a-symmetrische voedingsopname heeft, 
dan zal een van de eindtransistoren veel meer 
stroom te verwerken krijgen dan de andere. 
Een tipisch voorbeeldje van zo’n a-symmetri- 
sche belasting is het voeden van de digitale 
meter in moduul, uit de kombinatie van ju- 
nior voeding en spanningssplitser. De +15 V 
voedt niet alleen het IC, maar ook de zeven 
segments uitlezingen, die veel stroom vragen. 
De negatieve voeding van -15 V verbruikt 
slechts enige milli-amperes. 

De splitser is zonder meer in staat de DM-a 
van voeding te voorzien, maar dan wordt een 
van de eindtransistoren wel flink heet! 

Maar dat is dan ook een ekstreem voorbeeld. 
In de praktijk zal het meestal zo zijn, dat de 
splitser wordt gebruikt voor het voeden van 
schakelingen rond symmetrisch gevoede op- 
amp’s, en dan heeft men aan enige tientallen 
milli-ampere meer dan genoeg. 


HET GEVAAR VAN ONVERMOEDE 
KORTSLUITINGEN 

Er kan in de praktijk een situatie ontstaan, 
dat bij aansluiting van de spanningssplitser 
en een of ander meetapparaat op een scha- 


keling, er plotsklaps een kortsluiting ont- 
staat, waardoor de splitser opgeblazen 
wordt. 


Figuur 8 geeft de betreffende situatie-schets. 
De spanningssplitser is aangesloten op een 
voeding, die door middel van een netkabel 
met aarde-draad verbonden is met een rand- 
aarde stopkontakt. 

De aarde is in het voedings-apparaat ver- 





bonden met de metalen kast en met de nega- 
tieve pool van de voeding. 

Een netgevoede universeel-meter is eveneens 
door middel van een randaardesstekker ver- 
bonden met het net. Ook bij dit apparaat is 
de ‚‚common”’-meetklem verbonden met het 
metalen huis van de meter en dus met de 
aarde. 

De uitgangen van de voeding gaan naar de in- 
gangen van de spanningssplitser, zodat de ne- 
gatieve uitgang van de splitser niet alleen 
met de negatieve pool van de voeding ver- 
bonden is, maar ook met de aarde van het 
net. 

De „common”’ aansluiting van de splitser is 
geschakeld aan de gemeenschappelijke nul- 
lijn van het te voeden apparaat. 

Als we nu met de universeel-meter de span- 
ning over bijvoorbeeld weerstand RI in de 
schakeling willen meten, dan verbinden we 
de „common” klem van de meter met de 
nul-lijn van de schakeling en de hete” aan- 
sluiting van de meter met de linkse aanslui- 
ting van de weerstand. 

Er ontstaat nu een mooie kortsluiting tussen 
de ‚„common”’ van de splitser en de negatieve 
uitgang van dat apparaatje. 

Ga maar na: in de tekening is de stroomloop 
door middel van omcirkelde letters weergee 
geven. 

Van de common” (a) van de splitser naar 
de nul (b) van de schakeling. Vervolgens 
naar de aansluiting van de common?’ van 
de meter (c, d) en naar de metalen kast van 
dit apparaat (e). Via de netkabel (f) naar de 
aarde-draad (g) van het net. 

Nu naar de voeding! Via de rand-aarde stele 
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Wiguur 8, Ken gevaarlijke situatie, die vaak zonder dat men er echt erg in heeft in de labo- 
ratortumepraktijk kan ontstaan en die het opblazen van de splitser tot gevolg heeft. Er ont- 
saat een kortsluiting tussen de uitgangen van de splitser door ongewenste konnekties tus- 
ven de voedingsuitgangen en de aarde van de netspanning. 


ker (h) naar het chassis (i) van de voeding. 
Dan via de negatieve pool (j) van dit appa- 
Prat naar de negatieve uitgang (k) van de 
nplitser, 

Fumsen de „common’’ van de splitser en de 
negatieve uitgang van dit handige apparaatje 
staat geen weerstand, er ontstaat een kort- 
sluiting, Deze ongewenste situatie ontstaat 
door de verbinding tussen de negatieve pool 
van de voeding en de aarde van het net. 
Konklusie: als men een voeding gebruikt in 
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kombinatie met de splitser, dan is het ab- 
soluut noodzakelijk dat de twee uitgangs- 
klemmen van deze voeding vrij zijn van mas- 
sa, aarde of ‚„common”’! 

Bij iedere goede voeding is dat zonder meer 
het geval, maar het kan nooit kwaad even 
snel een kontrole uit te voeren met een weer- 
standsmeter. Tussen het metalen huis van de 
voeding en de beide uitgangsklemmen moet 
een oneindig hoge weerstand gemeten wor- 
den! e 





Geen pewegende delen en elektrisch gescheiden stuur- en schakelcir- 
cuits zijn de kenmerken van een nieuwe reeks solid-state relais (SSR) 
van Siemens. Daarenboven vereisen de SSR's slechts een zeer laag 
stuurvermogen (enige milli-watt), waardoor het mogelijk wordt de re- 
lais rechtstreeks uit digitale IC's te sturen. Verdere voordelen van deze 
relais zijn onder andere het ontbreken van mechanische slijtage, waar- 
door de levensduur vrijwel onbeperkt is, de ongevoeligheid voor 
schokken en trillingen, de geheel gesloten en ingegoten uitvoering, 
het volledig geruisloos en dendervrij schakelen en de hoge schakel- 


snelheid. Al met al genoeg reden dus om nader in te gaan op deze professionele broertjes van 
ons eigen „kontaktloze relais’’ (zie nummer 6), die een steeds belangrijker plaats zullen gaan 
innemen bij het schakelen van spanningen tussen 24 en 280 volt en stromen tot 25 ampere. 


Solid state relass, 


nieuwe elektronische kontaktloze 


relais van Siemens 


OPBOUW EN WERKING 

De volledige scheiding tussen stuur- en scha- 
kelcircuit wordt bij deze solid-state relais 
langs opto-elektronische weg gerealiseerd. 
Het blokschema van figuur 1 laat de opbouw 
van een SSR zien. Het stuurcircuit bestaat 
uit een schakeling voor het onderdrukken 
van stoorimpulsen op de stuurspanning en 


een LED, die deel uitmaakt van een opto- 
coupler. 

Het uitgangssignaal van deze opto-coupler 
wordt toegevoerd aan een nulpunt schake- 
laar, die er voor zorgt dat de elektronische 
schakelaar (tiristors of triac) altijd bij de nul- 
doorgang van de netspanning wordt aange- 
stuurd. Dat wil zeggen dat de te schakelen 
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wisselspanning wordt ingeschakeld op het 
moment waarop die spanning nul is, dus 
overgaat van de positieve naar de negatieve 
halve periode. Uitgeschakeld wordt op het 
moment waarop de stroom nul is. Zoals be- 
kend is dat een algemene eigenschap van 
tiristoren en triacs. 

Dank zij deze eigenschappen van de SSR's 
worden stoorspanningen en piekstromen, 
zoals deze bijvoorbeeld kunnen voorkomen 
bij induktieve belastingen zoals motoren, 
op effektieve wijze voorkomen. 

Parallel aan de ingebouwde elektronische 
schakelaars is een bescherming tegen te ho- 
ge spanningspulsen uit het lichtnet gescha- 
keld, 


EIGENSCHAPPEN 

Bij het toepassen van solid-state relais dient 
rekening te worden gehouden met de speci- 
fieke eigenschappen van deze halfgeleider- 
schakelingen. 


68 


Het lage stuurvermogen werd reeds gememo- 
reerd. De stuurspanning mag tussen 3 en 
32 volt bedragen, waarbij een stroom van 
12 milli-ampere voldoende is. 

Voor wat de belasting betreft, dient het 
SSR te zijn aangepast aan de te schakelen 
stromen en spanningen. Bij zuiver ohmse 
belastingen zullen nauwelijks problemen op- 
treden, maar wel dient te worden gedacht 
aan het feit dat bijvoorbeeld gloeilampen 
in koude toestand een zeer lage weerstand 
hebben, namelijk slechts ongeveer 5 tot 10 
percent van de weerstand in opgewarmde 
toestand. 

Overigens is hiermee bij de konstruktie van 
de relais rekening gehouden. Zo mag bijvoor- 
beeld een tien ampere relais bij de normale 
netfrekwentie van 50 hertz gedurende een 
periode tot 80 ampere worden belast. Ge- 
durende een sekonde is een stroom van 
24 ampere nog toelaatbaar! 


Een ander punt dat goed in het oog gehou- 
den moet worden is de houdstroom, die ten- 
minste enige tientallen milli-ampere dient te 
bedragen. Deze minimale belastingsstroom 
van het relais dient ook aanwezig te zijn op 
het moment dat de SSR's worden doorge- 
schakeld. Deze eigenschap is een gevolg van 
het feit dat triacs en tiristoren niet in gelei- 
ding willen blijven, als de stroom door de 
halfgeleider kleiner is dan een bepaalde waar- 
de. 

Voor de 25 ampere uitvoeringen moet de 
houdstroom , afhankelijk van de uitvoering, 
20 a 50 milli-ampere bedragen. 

In geleidende toestand treedt over het half- 
geleider relais een geringe spanningsval op. 
Deze ligt tussen 1 en 2 volt en dat betekent 
dat men met deze eigenschap bij het werken 
met de netspanning geen rekening hoeft te 
houden. Anders wordt dit, als men SSR's 
zou gebruiken voor bijvoorbeeld het schake- 
len van 24 volts lampen. 

De spanningsval is wel nagenoeg onafhanke- 
lijk van de belast ingsstroom. 








Door deze spanningsval ontstaat in het relais 
een hoeveelheid warmte, die natuurlijk wel 
afhankelijk is van de te schakelen stroom. 
Vandaar dat het noodzakelijk kan zijn het 
elektronische relais op een koelplaat te mon- 
teren. 

Aangezien in dit soort relais gebruik wordt 
gemaakt van tiristoren of triacs, moet men 
er terdege rekening mee houden, dat het re- 
lais last heeft van een geringe lekstroom. 

In hetebelastingscircuit treedt een zogenaam- 
de sperstroom op, die afhankelijk van het ti- 
pe tussen 7,5 en 15 milli-ampere ligt. 

Een en ander betekent ook, dat men er ter- 
dege rekening mee moet houden dat de 
belasting van het SSR ook in sperrende 
toestand galvanisch kontakt maakt met het 
net! 

Dat dus in tegenstelling tot mechanische 
relais, waar dit niet het geval is. 
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galvanische scheiding aan de belast ingszijde 


bestendigheid tegen het spontaan in geleiding komen 


TOEPASSINGEN « 

Solid-state relais maken een reeks nieuwe 
toepassingen mogelijk, r zullen zeer ze- 
ker niet in alle gevallen mechanische relais 
kunnen vervangen. Ze zullen naast deze 
ouwe-taaie echter een steeds belangrijker 
plaats gaan innemen, hoewel ze op dit mo- 
ment ongeveer vijf maal duurder zijn dan een 
mechanisch relais. In de tabel treft u een 
vergelijking aan tussen de elektro-mechani- 
sche relais en hun nieuwe, elektronische 
soortgenoten. Daaruit blijkt duidelijk, dat 
beide uitvoeringen hun plusjes en minnetjes 
hebben en het SSR dus geen ideale vervanger 
van het elektro-mechanische relais is. 
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digital multimeter 


Technical specification D 4 

DC Volts (4 ranges) 

Range: LmV to 1000 V, 

Accuracy of reading 10% + 1 count. 

Note: 10 Mtv input impedance. ee PN 
AC Volts (40 Hz-5 kHz) 

Range: | V to 500 V Ond © 
Accuracy of reading: 10% + 2 counts. 

DC Current (6 ranges) 

Range: 1 nÂ to 200 mA 

Accuracy of reading: 1,0% + 1 count. 


Note: Max. resolution 0.l nA 
Resistance (5 ranges) 
Range: lii to 20 Min. DP 4 


Accuracy of reading: 1,5% + | count 


Minimumorder 25,— AN 
es SHA HALTRONIC HH 
Bij vooruitbetaling 2, 


ed En Postbus 202 6430 AE- Hoensbroek 
Ga orensrdten 1 Tel, 045 -214546 Giro 1918601 
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sound system 


BOUWSETS VAN ONGEËVENAARDE KWALITEIT, WIJ KUNNEN 
ZELFS STELLEN DAT ONZE SPECIFICATIES DOOR NIEMAND 
OVERTROFFEN WORDEN! 

In ons programma vindt U kits voor FM-ontvangers - regelver- 
sterkers - eindversterkers van 25 tot 100 Watt. 

Door de duidelijke bouwbeschrijvingen is iedere technisch ge- 
interesseerde in staat deze sets volmaakt te bouwen. En wij 
garanderen het resultaat! 

Het uiterlijk mag er ook zijn. Alle apparatuur is ondergebracht in 
“professional look”, matzwarte aluminium kasten met witte 
opdruk. 

Het uiteindelijk resultaat is luisterrijk; extreem lage vervormings- 
en brom- resp. ruis-bedragen. Geen transiënt vervorming en 
belastbaar met iedere denkbare luidspreker. 

Wilt U er meer van weten stuur dan een briefkaartje naar 
VAN DAM ELEKTRONIKA ANTWOORDNUMMER 950 ROTTER- 
DAM en U krijgt een set uitgebreide specificatiebladen thuis 
gestuurd. 

U kunt de apparatuur zien en beluisteren in onze showroom, 
Schiekade 42, Rotterdam, geopend 's maandags t/m vrijdags van 
8.30 tot 17.30 uur en op zaterdagen van 10 tot 16 uur. 


Maak wel tevoren even 
een afspraak voor 
demonstratie 























verkooppunten 
elektronika-hobbie en À_ 
glektronische komponenten 


NEDERLAND 


allemaar 
{irma elektron 
laat 38 


almelo 
elektronika huis 
marktstraat 12 


radio explorer 
nieuwstraat 147 


amersfoort 
rds elektronika 
haydnstraat 22 


de wild elektronika 
van galenstraat 31 


amstelveen 
radio van dijken 
rembrandtweg 115 - 117 


valkenberg 
amsterdamsesteenwg 446 


amsterdam 
elektronika winkel 
scheldestraat 18 


valkenberg 
kinkerstraat 216 - 222 


radio vos 
ceintuurbaan 137 


apeldoorn 
rachio meyer 
assolsostraat 30 


arnhem 
irma j calsbeek 
arke noachstraat 7 


barneveld 
{irma nagelvoort 
ermmastraat 11 


beverwijk 
do vries elektro 
breestraat 34 


billingwolde 
(irma smid 
hoofdweg 273 


den bosch 
firma eldru 
burg. loefplein 52 


de jong elektronika 
orthenstraat 87 


radio beurs 
karnemelkstraat 10 


firma cohen 
boschstraat 94 


hobby electronica 
boschstraat 24 


bussum 
radio velt 
huizerweg 50 


culemborg 
firma a van zee 
tollenstraat 7 


delft 
elektronika centrum 
voldersgracht 26 


radio padero 
geen elektr. komp. 
annastraat 7 


deventer 
firma geldhof 
boxbergerweg 3 


den dolder 
radio rotor 
marterlaan 10 


dordrecht 
eska shop 
voorstraat 419 


louter 
voorstraat 409 - 411 


drachten 
hi-fi shop 
noordkade 83 


hobby electronica shop 
veenderweg 51 


hobby service shop bosch 
proosdijerveldweg 5 


eindhoven 
de boer elektronika 
kleine berg 41 


radio vogelzang 
h. boexstraat 22 


nic brood electronica 
frederiklaan 209 


radio wiener 
kruisstraat 61 


emmen 
er electronica 
hoofdstraat 5 


enschede 
electronica v/d sande 
hengelosestraat 176 


gerlach elektronika 

de klomp 89 

radio nijhuis 

oldenzaalsestraat 94 - 96 
ermelo 


veluwse elektronika serv. 
fokko kortlanglaan 140 


geleen 
elektronica hobby centrum 
markt 49 


boessen electronic bv 
rijksweg noord 26 


radio shack 
zeugstraat 34 


digiprop electronics 
boelekade 125 


groningen 
telec bv 
steenstilstraat 40 


radio okaphone 
o. ebbingastraat 60 


cr electronica 
zwanestraat 24 - 26 


den haag 
radio service twenthe bv 
stille veerkade 11 


techn, bureau ruytenbeek 
wilgstraat 53a 


radio westerveld 
steenwijklaan 98 


rueb elektronika 
fred. hendriklaan 141 











heemstede 
firma riton 
binnenweg 197 


’s heerenberg 
techn, bureau gerritsen 
Stokkumscheweg 44 


heerenveen 
radio adema 
herenwal 26 


heerlen 
vogelzang intertronics 
akerstraat /2 


helmond 
adams elektronika 
koninginnewal 58 


hengelo 
radio nijhuis 
telgen 11 
hilversum 


radio gooiland 
langstraat 107 


hen g 
hilvertsweg 26 


hoensbroek 
haltronic 
heisterberg 1 


hoogeveen 
doeven elektronika 
schutstraat 58 


hoorn 
wira 
kleine noord 14-16 


katwijk aan zee 
radio bosplein 
badstraat 15 


leeuwarden 
eska shop 
vegelinstraat 19 


radio soepboer 
weerd 5 


leiden 
kok electronics bv 
nw beestenmarkt 20 - 22 


la.d, electronica 
haagweg 9 


lelystad 
fa, henko 
waagpassage 104 


maastricht 
rapeco 
st nicolaasstraat 48a 


vogelzang intertronics 
smedenstraat 25 


de regenboog 
brusselsestraat 99 


noordwolde 
veenstra 
weemstraat 2 


nijmegen 
radio technica 
van welderenstraat 103 


nijverdal 
radiovo 
kerkstraat 41 


roermond 
popular electronics 
schoenmakerstraat 5 


roosendaal 
jongenelen bv 
raadhuisstraat 55 


rotterdam 
euler electronics 
dorpsweg 66 


elra radio 
zwartjansstraat 38 


radio de knijff 
vlietlaan 20 


eska shop 
mijnsherenlaan 108 


elektromarkt 

le middellandstraat 7/4 
rijswijk 

sprint elektronika 

postbus 393 


schiedam 
radio vereson 
boerhavelaan 7/5 


sittard 
frits meuris 
markt 36 


sneek 
radio blom 
ged, pol 13 


stadskanaal 
muziekhuis loo 
hoofdstraat 190 


tilburg 
piet kennis bv 
piusstraat 90 


mitchell electronics 
jan aartenstraat /0 


utrecht 
radio v/d wel 
amsterdamsestraatweg 38 


radio electronica centrum 
vinkenstraat 6 


firma karsen 
herenweg 35 


radio display 
predikherenstraat 11 


veenendaal 
firma lagerwey 
pr. bernhardlaan 3 


venlo 
reus elektronika 
grote kerkstraat 21 


venray 
electronic hobby shop 
hofstraat 2a 


vlissingen 
firma willemsen 
walstraat 115 


wormerveer 
electronica centrum zaanstad 
warmoesstraat 15 


zaandam 
valkenberg 
peperstraat 135 - 145 


zeist 
nie jense bv 
Te hogeweg /b 


zwolle 
fakkart lok tronika 
tha kempisstraat 86 
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BELGIE 


aalst 
electro home 
korte zoutstraat 12 


antworpen 
radio bourse 
st. katelijnevest 53 


e dc 
minderbroedersrui 40 - 42 


mandola 
keizerstraat 1 


borgerhout 
tele sound 
bachuslaan 78 


brugge 
radio center 
hoogstraat 40 bus 10 


radio tv uylenspiegel 
langestraat 8 


brussol 
vadelec electr. components 
rue de la roue 37 


kithouse 
\iverpoolstraat 7 


dainze 
voca electronics 
tolpoortstraat 33 


dendermonde 
oleetrashop 
stationsstraat 32 


eaklo 
firma deelerg 
ravanschootstraat 237-k 


gool 
oloetromie 
passtraat 92 


gent 
radio bourse 
vlaanderenstraat 76 


radiohome 
lange violettestraat 8 


hasselt 
j vrancken pvba 
crutzenstraat 8 


waregem 
elektronika diodelek 
keukeldamstraat 58 


weelde 
mitchell electronics 
tilburgseweg 54 


herentals 
cuylen electronics 
zandstraat /O 


wetteren 
electro music home 
hoenderstraat 72 


ieper 
electro house 
tempelstraat 16 

kortrijk 
international electronics 
grote kring 11a 


stereorama 

berlarij 51 

lidis 

berlarij 108 
leuven 


lovan electronics 
dieststraat 177 


lommel 
firma ludtron 
lutlommelkiezel 1 3a 


st niklaas 
electronics centrum 
ankerstraat 2 


wasa antenne 
vermogensstraat 14 


merksem 
ge m 
nieuwdreef 1a 


opglabeek 
tele gova 
weg naar zwartberg 38 


de panne 
asseman 
marktplaats 10 


roeselare 
tele shop 
noordstraat 129 


turnhout 
park elec 
parklaan 1 


vilvoorde 
hobby electronics 
leuvensestraat 162 





FRIMUCORD 


De gloednieuwe | SYSTEMS 
“ERIMUCORD” FOLDER IS UIT! [ELECTRONICS 
Boordevol waardevolle discotheek - informatie. 


Stuur fl. 5,— in gesloten enveloppe voor de 36 pagi- 
na's tellende folder en u bent overmorgen reeds op de 
hoogte van de meest moderne super DISCOSTUFF! 


FRITS MEURIS evecrromics 


MARKT 36 %* 45 04490-4115 _x _ SITTARD HOLLAND 





Testapparatuur 


Multimeters 

Eagle heeft een uitgebreide serie 
kwaliteits multimeters. Prijzen van 
30.= tot 300.=. Eris zeker een 
meter bij precies geschikt voor uw 
doel. 

Wij hebben veel soorten testapparatuur. Vul 
de bon in en wij zenden u onze complete 
catalogus. 

mmm nen ans 
| Gelieve mij details over al uw testapparatuur te zenden. 


Voor al uw elektronika 
onderdelen en reparaties naar 
de kleine zaak met de 
grote mogelijkheden! ! 
Ook voor de bouwontw. uit 
E.H. heeft U nog onderdelen 
in de voorraad kist? 
Geef ons een lijst van de 
ontbrekende onderd. en bij 
50% van een ontwerp 

10% korting! Lig 


Î ores 
ES. 
lektronika 


Ü 
eluwse Î 
Fokko Kortlanglaan 140 
Ermelo - Tel. 03410 - 12786 
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Eagle International Electronics b.v, Ridderkerkstraat 15, 
Rotterdam. Tel: 010-198661. 














RADIO SERVICE 


TOPUIT 1978 
Wederom bij “Twenthe” een 
NIERLEO CASSETTE-DECK 
van een bekende West-Duitse 
fabrikant. 

lechnische gegevens: 
Omschakelbaar voor 2 band- 
soorten Fe en Cr. 

19 Transistoren en 9 diodes 
Bandsnelheid 4,76 cm/s ca 
1,5% 

Overspreekdemping: 

Mono beter dan 60 dB 

Stereo beter dan 30 dB 
Frequentieber. 60-12500 Hz 
Omspoeltijd: ca 60 sec. voor 
een G 60 cassette. 

Deze recorder is met uitzon- 
dering van de voeding en af- 
dekplaat + cassettehouder ge- 
heel gemonteerd en natuurlijk 
afgeregeld. 


Voor snelle beslissers een 
WEGGEEFPRIJSJE 
F 99,00 


Voeding (bouwpakk.) f 24,50 
afdekplaat + cassettehouder 
f 9,50 
Deze set kompleet + extra 
voordeel f 129,50 
Attentie: tijdelijk eenmalige 
aanbieding zolang de voor- 
raad strekt. 
Wijzigingen voorbehouden. 


Siemens relais, 
ven greep uit onze voorraad 


Snoeren 
A. 1 meter 50 ohm coax + 
pl 259 plug 
B. 3 p. plug + 2 x cinch 
f 1,25 
10 stuks f 9,90 
F.M. tuner bouwpakk. 
Type 7313 Bekend nederl. 
f 89,50 
Stereo dekoder.. f 19,50 


Telrelais 

type F 106,51 merk Trion 
en Vosseler - 5 cijfers 24 V 
A.C. snelheid 15 imp./sec. 
Reset aan de voorzijde 
door middel van een sleu- 
tel. NIEUW IN DOOS 


Afm. front 37 x 67 mm 
Inbouw-diepte 82 mm 
Huis 30 x 43 mm 

Prijs f 27,50 


Euro. F.M. Bouwpakket afstemeenheid 
‘Type 7313’ met diode afstemming (mono), met 
A.F.C. en L.C. middenfrequent. (TCA420). 
3-voudig keramisch filter. Gevoeligheid 3 uV. 
Voedingsspanning 15 Volt. HF Afstemeenheid 
geheel gemonteerd en afgeregeld. Afstemmen 
door middel van potmeter. Met mogelijkheid tot 
het aansluiten van een afstemmeter 100 uA. 
Zolang de voorraad sterkt. .…........ f 89,50 
Zie beschrijving in R.E. no 17. 


Stereo ontvangst is mogelijk na toevoeging van 
een stereodekoder. 
Eurodecoder 


Astandbediening voor Nordmende KTV 
Incl. Schema en aansluitgegevens. 


Astandbediening met 5 toets schakelaar poteme- 
ters. 7 meter 21 aderig kabel - meervoudige plug 
en contra plug, tevens print met C's, R3 en een 
Fet. 

Lef IT 


10 x f 79,50 100 x f 695,— 


Geigerteller, prof. apparaat merk Frieseke en Hoepfner. Folder op aanvraag. Meet- 
bereik: 0,02-5 p/h. Katalogusprijs + f 500,—. 


Bij TWENTIE eenmalig 


Zeer dun dubbelzijdig epoxy print + 0,1 mm Afm, 20 x 50 cm 


Digitaalbatterij-uurwerk met datum 
Voor snelle beslissers geen f 25,— maar 


Kwikschakelaar 1 x maak 220 volt 15 amp. Afm. 12 x 73 mm f_ 6,959 
Thermostaat: 50-120 °C, merk Canu Type TB 581. Totale lengte + 30 cm. Afm. 
voeler: diam. 9 mm/lengte + 19 cm j 6,95 


TWENTHE “STUNT” Luidspreker AD 1065 H 8 


Technische gegevens: 


#03 9x wissel ' 20:k vacuüm95 ,-190 V 8 Ohm-10 Watt; afm. 254 mm doorsnede. LET OP: ruimprijs ner- 
712 2 x wissel 52 ohm - 10 V gens voordeliger f 32,50 
#16 4x wiseel 150 oben 16 V 4 stuks in fabrieksverpakking .... f 115,00 (let op extra voordeel) 
HAN d 8 WINKELS ERE 7 20 V In moderne matzwarte uitvoering Dometweeter 0160 T 4 Twenthe 


“719 4 x wissel 325 ohm 24 V ZAO RES 5 
721 4 x wissel 890 ohm 40 V 2 stuks: extra voordeel 

“726 4 x wissel 3200 ohm 75 V 
422 4 x wissel 1250 ohm _- 46 V 

443 4 x wissel 9000 ohm 66 -125 V 
017 2 x wissel 220 ohm zware kontakten 


* ook in 2 x wissel 


Philips voeding 
4-15 V-200 mA REGELBAAR. 
In mooie grijze instrumentenkast met paneelmeter 


STILLE VEERKADE 11-13 TELEFOON 070-469200 DEN HAAG 


POSTBUS 16415 ‚ GIRO 201309 TELEX 32358 
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Tijdelijk 
Ekstra Speciaal 


5 


‘Speciale aanbieding Transformatoren’ 


Spr sec2.0-0-20: volt: Tampons elen osmertalfofedelng ene 9,50 


prim. 220 V sec 19 volt 3 amp. ..........e. Har, 0 
„prim. 220 V sec 40 volt 0,5 amp. .............« RZA O 
‚ prova prim. 220 V sec. 1850 V 15 watt .......... f 4,95 


‚NTR 12 prim. 110/220 V-sec, 500-0-500 volt 150 mA 


4 V-4amp.5 V-4amp.6,3 V-4amp. ........... f 43,60 


‚NTR 4 prim 110/220 V-sec 0-250-300 volt-130 mA 


4V:4.b'amp:. 6,3 V-4,5 amp... te unten dateen f 24,45 


>. 4085 prim. 220 V sec. 250 V-100 mA 6,3 V-3 amp. . f 21,50 
‚prim. 0-210-220-230-240 voltgsec. 15 volt + 600 mA. f 6,95 
N. prim. 0-210-220-230-240 V sec. 9-0-9 V +600 mA... f 6,95 
‚ AD 9026 prim, 110-220 V sec 2 x 280 V + 100 mA 


1x4+5 volt l amp. / 1 x 6,3 volt 1,1 amp. / 
l x 6,3 volt 3,5 amp. {1 halen-10 betalen ........ fd3,95, 


Kabel-speciaal 
100-aderig 
Watt draadgewonden 


Potmeters 6 mm as. 


10 ohm, 22 ohm, 33, 47, 
100, 220, 330, 470, 680, 
Ik5, 2k2, 4k7, 6k8, 1Ok, 
25k, 5Ok.af 3,50 per soort 


Lichtdichte opbergdoosjes: 
Voor 1001 toepassingen 
Á. 


5, 


Zoemers: 
4-6 volt d.c. 50 mA 


Tussenmeters voor Campingcontrol- 


le 


220 volt 
LO amp. f 12,50 


5 
30 amp. f 17,50 


Schaub Lorenz touring-box, 
radiokastje met ingeboude luidspreker 


5 


Fiatcable ekstra speciale AAN- 
BIEDING 14-aderig-0,12 mm2- 
twee aan twee getwist 

0,80 p/m. 


Gebruikt 
ca 250 meter 
ca 730 meter 
ca 1000 meter 
(Optische 


afm. 24x 8x 9 cm 
afm. 26 x 13 x 15 cm 


eigenverbruik enz. 

3 fase kWh meters 
3 x 10 amp. f 25,00 
3 x 20 amp. f 35,00 

Flits elco’s 


400 uF 
560 uF 
350 uF 


ohm, 3 Watt afmetingen 53 cm breed 660 uF 


25 cm diep, 16 cm hoog. 


NIEUW IN DOOS VERPAKT 
Prijs speciaal 


Filtsbuis 
Ontsteekspoel 


ind.) Dr. 
prof. draaischak. Lijstprijs ca 
f 100,— Bij Twenthe 


Philips luidsprekers 
AD8066W8 f 42,50 


AD 1050M7 f 49,50 


9710M 











5.b.L. 
rechthoek. beeldbuis 
Type MI7-18 — 90 
graden, Incl. Afbuig- 
f 52,50 spoel 





“EKSTRA SPECIALE AANBIEDING" 
Aansluitsnoer: 1.S. kontraplug - hoofdtelefoon 
plug (dobbelsteen) +5 meter snoer 


Aanbieding geluidsband 
Type: (Per 525-Agfa-N.R.U.) 


bleeker 


Nt oe 


‘Ekstra Speciale aanbieding 


350 Volta f 3,75 


Twenthe Speciaal 
Lijnuitgang 110°, eventueel te ge 
bruiken voor de H.S.P.-spoel f 4,99 


Hengstler: Impulsteller 
24 Volt met schakelkontakten voor 
het sturen van een digitale uitlezing 
of verdere elektronische verwerking, 
Tellers worden geleverd als losse de 
cade. Zijn eventueel eenvoudig samen 
te voegen tot meerdere decaden, 
f 19,50 


Tel relais 

Merk Sodeco. Type TCGEFBI 24 volt 
met elektrische reset 24 volt, 

Afm.: +4x5x 10 cm, 

5 cijfers 


Bereikbaar met de buslijnen 19-5-25-18. En + 10 min. lopen van Holl.- 


en 


Staatsspoor. 


ERWAN DIN EERE Of) MON WON | 











S.C.S.elektronics _Verzendmagazijn - Zoeterwoude 


Nassaulaan 2 
„door brief of kaart 
- telefonisch 071-410302 


BESTELLEN: 


BETALING: 


- vooruitbetaling door storting op 
giro 38 140 83 
- bank, ABN Den Haag nr. 51.59.13.448 
- insluiten ondertekende niet-ingevulde 
betaalkaart en/of cheque 
-f 3,50, rembourslevering f 6,50 


- orders onder f 30,-- kosten f 5,— 


MBctranics 


Den Haag, Postbus 11758 VERZENDKOSTEN: 


BEHANDELINGSK.: 


Mesto EH-vrienden, 

Krisckras neuzend door alle verschenen EH's en PE's kwamen wij tot het hieronder weergegeven 
componentenlijstje. Jammer dat de overige 3600 verschillende, door S.C.S. gevoerde componenten 
niet kunnen worden afgedrukt. Toch hoeft U niet te wachten tot view-data operationeel is, want de 
nieuwste S.C.S.-gids en catalogus '78/'79 is van de pers. Een flinke pocket, barstensvol met wetens- 
waardigheden over Philips, Siemens, Texas en noem maar op merk-componenten, voorzien van een 
5,C.S.-prijskaartje. Vraag hem meteen aan: gewoon een girokaartje met f 6,50 (f 5 — gids + f 1,50 ver- 
zondkosten) naar postbus 11 758 Den Haag en hij rolt over enige dagen in de bus. 


TRANSIS IC's Pr. kroonst 2p. ..0,95 PRINTELKO'S 16 V 
BC107B . AY5-1224A BIM 2003 3,90 


AAB AY3-8500 .. 3,40 


BOA er. 
BWBOSB 
BIAOE ss 40, 


BD135 


BA Bres 
BIAB 
MNUSIG 
2N2222A ... 
BINGO. 


TTL 


SN7400 ... 


SN 7401 


SN7402 | 
SN7410 
SN7413 


SN/447 


ENIA9I8 


SN7474 , 
SN/7475 


TMS1965 .. 


CPL7107 


UA709d 
EM710e 


LM741m 


OPTO 
led plat rd . 


led plat ye . 
led platgr .. 


END 500 
FND 507 
CDRO5) it 
LD241IR 


DIVERSEN 


metaalfilm 1% 


en 2% 


„0,75 
„0,75 
‚4,45 
„5,50 
„3,30 

„2,85 


6,40 


0,38 


„0,50 


THYRIST./TRIACS 


druksch 0,95 
schuifsch. 0,70 
2x5 st.sch 2,95 
apparaatklem ...1,55 
IC sock. 16p ...0,60 
IC sock. 14p ...0,55 
IC sock. 8p ...0,49 


POTENTIOMETERS 
lin/log piher .. . . 1,60 
instelpots 


DIODEN 


ZENERDIODEN 
500OmW 2V4-36V 


ELKO'S AX. 16V 
1-33mF 


SPANNINGSREG. 
uA 78 .…TO220....2,30 
uA 79 .…TO220....2,53 


ZIE VOOR BOUWPAK- 
KETTEN EH nr 8/9 


NIEUW 

EH 17 Elektron klok met 

maxi displays, zie le nr 
59,00 

EH 18 Spanningssplitser 
18,95 


SN74154 
SN74192 
SN74193 


TH400V 4A. .1,95 
TH400V 6A. . 2,80 
TH400V 8A. 3,50 
TR400V 4A. .2,60 
TR400V 6A..3,50 
TR400V 25A . 9,80 
Diac BR100..1,95 EPOXYPRINT 


500mW 39V-75V ELO 01 Alarmcentrale 

ELO 7/8 27,00 

ELO 02 Formule 1 racen 
22,00 


ELEK 01 Minicounter MK 


WEERSTANDEN 
1/4 en 1/8 W5% 
C-MOS 10 st. 1 waarde .. 
GHA ON 
ADV 
GCDAOAA RE 
GP AOZZNNN 
GOAOA/ mn 


Buzzer DMO3 4,50 
Hosiden Ry ..4,40 
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Í Loudness-filter in moduultechniek / Moeilij- 
ke woordenboek / IC-sorie / Wat zijn dat voor dingen: kon- 
densatoren / Denken in hoog en laag / Mini-klok met maksi- 
diaplay /MIKMO 4 / Universele voorversterker. 


Sinusgenerator in moduultechniek / De mini- 
klak In de auto / Loudness-filter in moduul / Wat zijn dat 
vaar dingen: kondensatoren deel 2 / De logic tester / Moei- 
lijke woordenboek / Denken in hoog en laag / MIKRO 5: 
manostabiele multivibrator. 


ED / Goliath display / Denken in 
hoog en laag / Wat zijn dat voor dingen: kondensatoren 3 / 
duntor voeding / Moeilijke woordenboek. 


L Bouw een opa / Denken in hoog en laag / 
Moeilijke woordenboek / Wat zijn dat voor dingen: konden- 
satoren deel 4 / Het kijk zelf maar hoe groot het wordt 
liehtorgel / Spelen met goliath. 


5 potmeter als TV-kamera, hoe kan dat 
nou? / Een pauzeprint voor het k.z.m.h.g.h.w.-lichtorgel / 
\Csserie / Balletje op de buis / Behandel COSMOS met 
zachtheid / Van modulator naar TV / Weten voor meten. 


5 meter in moduul / Denken in hoog 
on laag / Moeilijke woordenboek / De elektronische akkula- 
der / DC-volts / Het kontaktloze relais. 


Y Nagalm in moduul / Wat zijn dat voor dingen 
Baxandall verklaard / Nagalm goed? Nagalm slecht! / Digi- 
taal analoog timer / Goliath tot zes. 


oc in moduul / Infra-rood af- 


standsbesturing / Denken in hoog en laag / MKM-kondensa- 
toren / IR-zender / Elektronisch touwtrekken / IR-ontvan- 
ger / De legpuzzelversterker: deel 1 / Moeilijke woorden- 
boek / Dobbelen met goliath. 


elektronika hobbie 
postbus 4250 

6202 WC maastricht 
telefoon 043-622167 


BESTELLEN: 


NEDERLAND 

Nederlandse lezers wordt verzocht alleen maar ge- 
bruik te maken van de antwoordkaart in dit num- 
mer. U krijgt dan de nabestelde nummers en een 
akseptgirokaart. Na ontvangst van uw betaling zul- 
len wij u in ons abonnee-bestand opnemen. 


BELGIE 

Belgische lezers wordt verzocht alleen maar te be- 
stellen door middel van overschrijving van bfr. 300 
(abonnement nummer 11 t/m 18) en voor even- 
tuele reeds verschenen nummers bfr. 38 per stuk, 
op onze belgische postchequerekening nummer 
000-0518932-79 t.n.v. y. boogers, confortalei 58, 
te 2100 deurne. 


argumenten om u 
nu op elekfronika 


hobbie fe 
abonneren 


Het 10e argument houdt u nu in uw handen. 
Ook de andere negen zijn nog te krijgen, 
voor fl. 2,50/bfr. 38 per stuk. 

En evenals dit nummer 10, spreken zij allen 
voor zich. Elektronika hobbie zelf is in onze 
ogen het beste argument. 











LET OP! Besteld voor 31 dec 1978 kost 
“"LF-modulen” slechts f. 14,25/bfr. 214. 
Het boekje verschijnt einde januari 1979 


deel 1 | 








































Wie wil, naast zijn „gewone versterker, 


niet wat ekstra grapjes, in 

zoals LED VU-meters, tremolo, lesley, bo 

ruisfilters en noem maar op? On 

Dat was dan ook het basis-idee achter ee 

de reeks artikelen EN 

„laag-frekwent schakelingen in 

moduultechniek"”, A 

beschreven in het tijdschrift Zn 

‚populaire electronica'', toen dat nog door 

de huidige „e.h.’’-medewerkers EE 

werd samengesteld. ER 

De nog steeds aanwezige vraag naar de B 

bouwbeschrijvingen van die 
moduul-schakelingen heeft ons doen nn 

besluiten alle zes in „P.E.'' HO 

beschreven schakelingen overzichtelijk in een B 
boek opnieuw uit te geven. 

Naast de pure bouwbeschrijving van nn 

ruisfilter - basisbreedte - tremolo - lesley - bn 

LED VU-meter en 50 W eindversterker, is het vin 


boek aangevuld met een 
gestabiliseerde voeding en een artikel over 
het aansluiten van de modulen. 


“LEF-MODULEN" kost fl, 17,00/bfr, 255. 
De omvang is 144 pagina’s in A5 formaat 
(14,8 x 21 cm). 


BESTELLEN: 

NEDERLAND: vul nevenstaande antwoord- 
kaart in, u ontvangt van ons een 
akseptgirokaart. 

BELGIE: alleen bij vooruitbetaling op onze 
belgische postchequerekening 000-0518932-79, 
tnv. y. boogers, confortalei 58, 2100 deurne. 


allein dit blad gebruikte 
onderdelen zitten in 
het voorraadprogramma 
van SKILTRONICS. 


=| IW ® SEE 
SL iden 


Skiltronics komponenten zijn verkrijgbaar bij de 
goed gesorteerde onderdelenzaak 
Het komplete programma is in voorraad bij de 

ESKA-SHOPS vorprecHT : voorstraat 419 
ROTTERDAM : Mijnsherenlaan 108 
LEEUWARDEN: Vegelinstraat 19 

Is er géén onderdelenzaak in uw omgeving, dan 

kunt u ook direkt bestellen bij: 


SKILTRONICS & 


afd. postorders telefoon 05100-25871 
p.b.777 Vegelinstraat 194 Leeuwarden 





